MAALAMMITYSLASKELMA ( keskiarvovuodelle téystehoisella pumpulla)

Bergheat46.ods

Bergheat46.xIsx

Ohje

Laskelma on viitteellinen

Laskelma perustuu rakennetietoihin.

Tarkistuta mitoitus laitetoimittaj

Koulurakennus "Hoffi” 47520 IITTI Tulostuspéiva 13.02.2017
Laskettu Bergheat46.706-1,6-6 taulukko-ohjelmalla Laskennassa nettoala ja nettovolyymi — 740,0 m2 2309,0 m3
- Rakennusten lammitystarve vuodessa 43,91 kW PATTERILAMMITYS +47 C 133940 4 467 €
- Véhennetaan taloussahkon tuottama lampd 40% 11 600 kWh -4 640 kWh -165 €
- Lisatéén kayttéveden tuottamisen osuus 0,82 kW 6 pers 1200 kWh 7 200 kWh 296 €
- Lammitys + kayttovesi yhteensa vuodessa 44,73 kW 0,115 €/kWh 3,4 SCOP 136 500 kWh 4608 €
* Rakennusten lammitystarve neliometria kohden 740 m2 60 W/m2 41,6 W /m?/Ap/v
» Rakennusten lammitystarve kuutiometria kohden 2309 19 W/m3 13,3 W /m3/Ap/iv
Rakennusten vuotuinen lammitystarve kWh/m2 740 m2 181 KWh /m?/v
Rakennusten vuotuinen [dmmitystarve kWh/m3 2309 58,0 KWh /m®/v
Lammitys + kayttovesi, ei talousséhkoa, vuosi yhteensa 141 140 kWh 740 m2 191 KWh /m?lv
Kohteen mitoitusulkolampétilassa tarvitsema lammitysteho, Pmax -26,8C 44,73 kW 60,5 W/m2 ‘ 19,4 W/m3
Kaikkien tilojen keskiméaaraiseksi huonelampétilaksi valittu arvo ja ET -luokitus 00C 183 ET Luokitus on C luokka - Pientalot
TALOUSLASKELMA, keskiarvovuodelle 40,0 kW - tehoisella pumpulla. PATTERILAMMITYS
Kokonaisteho saadaan 6ljylammityksella 15 690 litraa 1,00 €/Itr 15690 € 87,00%
Kokonaisteho saadaan lammitykselld, sekapuuhake 228,03 m3/a 420,00 € 4 561 € 73,00%
Kokonaisteho saadaan sahkdlammityksella 136 500 kWh 0,115 €/kWh 15698 € 1,00 COP
Pumpun osuus l&mmén tuottamisesta TAYSTEHOISENA 135 766 kWh 0,115 €/kWh 4583 € 3,41 SCOP
Sahkovastuksella tuotetaan 734 kWh 0,115 €/kWh 84 € 1,00 COP
- Maaldmmityslaitteen vuotuinen: teho, sédhkon kulutus ja COP 136 500 kWh 40 589 kWh 3,36 COP
- Pumpun osuus s&hkon kulutuksesta 98,2% 39 856 kWh 4583 €
- Lisalampdvastuksen osuus sahkon kulutuksesta 1,8% 734 kWh 84 €
- LAmmityssahkon kulutus yhteensa vuodessa 100,0% 40 589 kWh 4668 €
- Saastoa tulisi vuodessa oljylampddn verrattuna 11022 €
- Saastoa tulisi vuodessa suorasahkoon verrattuna 11030 €
Energiaa COP Pumpun sahké | Vastussahkoa Sahkoa yht. Sahkélasku
- Lammitys kuluttaa 3,45 COP 129 300 kWh 3,40 COP 37 298 kWh 695 kWh 37 993 kWh 4369 €
- Kayttovesi kuluttaa 2,80 COP 7 200 kWh 2,77 COP 2 558 kWh 39 kWh 2 596 kWh 299 €
- Vastuskayttd 734 kWh 1,00 COP 734 kWh 734 kWh (= 84 EUR)
- Lampd ja vesi yhteensa 136 500 kWh 3,36 SCOP 39 856 kWh 734 kWh 40 589 kWh 4668 €
LAMMON KERUU - PATTERILAMMITYS
- Maasta vuodessa kerattava energia 96429 Saanto/metri PITUUS SYVYYS
- Jos keruupiiri PELLOSSA KOSTEA SAVI 40,9 kWh/m 2359m 1,1m
- Jos keruu PORAKAIVOSTA, aktiivisyvyys yhtena kaivona on 611 m tai 3 kpl 280 aktiivimetrisia kaivoja
- Vuotuiset: COP, maasta otettu lampdenergia ja kokonaislampomaéra 3,36 SCOP 95 911 kWh 136 500 kWh
Mitoitus on laskettu lammitystarpeen mukaan
PUMPUN TEHOLUOKAN VALINTA, mitoitus keskiarvovuodelle. Mitoittava  sisdlampé 0 C, ulkoldmpétilat 5 Cja-30 C
Kun ulkolampétila on -10C On tarvittava lBmmitysteho 27,2 kW Liian pieni
Kun ulkolampétila on -15C On tarvittava lammitysteho 31,6 kW Vajaatehoinen
Kun ulkolampétila on -20C On tarvittava lBmmitysteho 36,0 kW Osatehoinen
Kun ulkolampétila on -25C On tarvittava lammitysteho 40,3 kW Lahes taysteho
Kun ulkolampétila on -30C On tarvittava lammitysteho 44,7 kW Taystehoinen
Kun ulkolampétila on -35C On tarvittava lammitysteho 49,1 kW Taystehoinen
Kun ulkolampétila on (oma valinta) -40C On tarvittava lammitysteho 53,5 kW Taystehoinen
Taystehoisen lampdépumpun tulisi olla teholtaan vahintdan — 44,7 KW
OMA PUMPPUTEHON VALINTASI 40,0 kW Osatehoinen
Sen teho riittda taystehoisena tdhan alimpaan ulkoldampdon saakka -27C

Tuossa ulkolampétilassa lampdpumppu kay jatkuvasti.

Sita kylmemmalla saalla sisalampo laskee ilman lisdlammonlahdetta.
Lisdlampdna voi olla pumpun siséén rakennettu sdhkdvastus tai talon takka.
Sahkdvastuksen kayttd huonontaa pumpun hyétysuhdetta (COP).

Lammitystarveluvut: REF -paikka = Lahti, kohde on IITTI, jossa koko vuosi = 4349, tammikuu = 719

Tama mitoitus ei ole takuuarvo. Luota ammattisuunnittelijaan!

40 kW pumppu kay vuodessa keskimaarin 3413 tuntia, joka on 39 prosenttia ajasta. Sdhkdvastuksella tuotetaan 734 kWh

VUOTUINEN KULUTUSJAKAUMA

Paéivia Kuukausi Kayntitunnit Kayttévesi Rakennus Molemmat yht Pumpulla Vastuksella Sahkon kulutus
365 Koko vuosi 39% 3413 h| 7200 kWh 129 300 kWh 136 500 kWh 135 766 kWh 734 kWh 40 589 kWh
31 Tammikuu 74% 550 h| 612 kWh 21373 kWh 21985 kWh 21 662 kWh 323 kWh 6 537 kWh
28 Helmikuu 76% 512h| 552 kWh 19 931 kWh 20 483 kWh 20 072 kWh 411 kWh 6 091 kWh
31 Maaliskuu 62% 464 h|  612kWh 17 958 kWh 18 570 kWh 18 570 kWh 0 kWh 5522 kWh
30 Huhtikuu 42% 306 h| 592 kWh 11629 kWh 12221 kWh 12 221 kWh 0 kWh 3634 kWh
31 Toukokuu 18% 132h| 612kWh 4681 kWh 5292 kWh 5292 kWh 0 kWh 1574 kWh
30 Kesakuu 4% 30h| 592 kWh 589 kWh 1181 kWh 1181 kWh 0 kWh 351 kWh
31 Heinakuu 2% 18h| 612 kWh 118 kWh 729 kWh 729 kWh 0 kWh 217 kWh
31 Elokuu 5% 38h| 612kWh 913 kWh 1524 kWh 1524 kWh 0 kWh 453 kWh
30 Syyskuu 22% 155h| 592 kWh 5623 kWh 6 215 kWh 6 215 kWh 0 kWh 1848 kWh
31 Lokakuu 40% 297 h| 612 kWh 11275 kWh 11 887 kWh 11 887 kWh 0 kWh 3 535 kWh
30 Marraskuu 56% 403 h| 592 kWh 15 544 kWh 16 136 kWh 16 136 kWh 0 kWh 4 798 kWh
31 Joulukuu 68% 507 h| 612 kWh 19 666 kWh 20 277 kWh 20 277 kWh 0 kWh 6 030 kWh

Laskettu Bergheat46.706-1,6-6 taulukko-ohjelmalla 13.02.2017
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Koulurakennus "Hoffi” 47520 IITTI,

RAKENNUSTEN LAMMITYSTARVELASKELMA

Kellarikerros, ilmanvaihto ja vuotoilma mukana. Patterilammitys Rak vuosi 1935, Huonelampé 20,0 C 0,68 [W/m2/K] 15 710 kWh/a
Lammin ala, huonekorkeus, sisékuutiot ja lammitystarve /kuutiometri 150,0 m2 2,60 m 390,0 m3 40 kWh/m3/a
Ulkoseinien sisapituus, huonekorkeus, ulkoseinien ala ja lammitystarve /nelidmetri 57,8 m 2,60 m 150,4 m2 105 kWh/m2/a
Ominaiskulutus siséatilan neliota ja sisatilan kuutiota kohden 150,0 m2 24 W/m2/Ap/a 390,0 m3 9,3 W/m3/Ap/a
Alapohja maanvarainen, U -arvo, havidteho, ala, havidenergia. Patterilammitys 025U 0,52 kW 150,0 m2 4 271 kWh/a
Ylapohja U -arvo, haviéteho, ala, havidéenergia 0,00U 0,00 kW 150,0 m2 0 kWh/a
Umpiseinan ala 0,23 U 1,60 kW 130,4 m2 3 894 kWh/a
Ikkunat 1,20 U 1,02 kW 16,0 m2 2 477 kWh/a
Ovet 1,00U 0,21 kW 4,0m2 516 kWh/a
Koko ulkovaippa yhteensd, ilmanvaihto ei mukana 0,15U 3,35 kW 450,4 m2 11 157 kWh/a
limanvaihto, hyétysuhde ja energiankulutus vuodessa 0,20x/h 0% 1,41 KW 21,7 l/sek 3 650 kWh/a
limavuoto ja siitd aiheutuva energiankulutus vuodessa 0,05x/h 0,35 kW 5,4 I/sek 903 kWh/a
Ulkovaipan johtumishaviét, teho, ilmanvaihdon + vuotoilmahavict, haviét yhteensa 11 157 kWh/a 5,11 kW 4 553 kWh/a 15710 kWh/a
Koulukerros, iimanvaihto ja vuotoilma mukana. Patterilammitys Rak vuosi 1935, Huonelampé 21,0C 1,29 [W/m2/K] 111 813 kWh/a
Lammin ala, huonekorkeus, sisakuutiot ja l&mmitystarve /kuutiometri 550,0 m2 3,30 m 1815,0 m3 62 kWh/m3/a
Ulkoseinien sisapituus, huonekorkeus, ulkoseinien ala ja lammitystarve /nelidmetri 127,8 m 3,30 m 421,9 m2 203 kWh/m2/a
Ominaiskulutus sisétilan neliota ja sisatilan kuutiota kohden 550,0 m2 47 W/m2/Ap/a 1815,0 m3| 14,2 W/im3/Apla
Alapohja lammitetty tila, U -arvo, havibteho, ala, havidenergia. Patterilammitys 0,23U 1,91 kW 550,0 m2 22 924 kWh/a
Ylapohja U -arvo, havidteho, ala, havidenergia 0,14 U 4,14 KW 550,0 m2 10 538 kWh/a
Umpiseinén ala 0,60 U 9,86 kW 303,9 m2 25 114 kWh/a
Ikkunat 2,00 U 11,89 kW 110,0 m2 30 304 kWh/a
Ovet 1,00 U 0,43 kW 8,0 m2 1102 kWh/a
Koko ulkovaippa yhteensd, iimanvaihto ei mukana 0,36 U 28,23 kW 1521,9 m2 89 981 kWh/a
limanvaihto, hy6tysuhde ja energiankulutus vuodessa 0,20x/h 0% 6,72 kW 100,8 I/sek 18 139 kWh/a
limavuoto ja siitd aiheutuva energiankulutus vuodessa 0,04 x/h 1,37 kW 20,5 l/sek 3694 kWh/a
Ulkovaipan johtumishavidt, teho, ilmanvaihdon + vuotoilmahavict, haviot yhteensa 89 981 kWh/a 36,32 kW 21 832 kWh/a 111 813 kWh/a
Ullakko, ilmanvaihto ja vuotoilma mukana. Patterilammitys Rak vuosi 1935, Huonelampé 21,0C 1,22 [W/m2/K] 6 417 kWh/a
Lammin ala, huonekorkeus, sisakuutiot ja lammitystarve /kuutiometri 40,0 m2 2,60 m 104,0 m3 62 kWh/m3/a
Ulkoseinien sisapituus, huonekorkeus, ulkoseinien ala ja lammitystarve /neliometri 26,8 m 2,60 m 69,7 m2 160 kWh/m2/a
Ominaiskulutus sisatilan nelita ja sisatilan kuutiota kohden 40,0 m2 37 W/m2/Apla 104,0 m3| 14,2 W/m3/Apl/a
Alapohja lammitetty tila, U -arvo, havidteho, ala, havidenergia. Patterilammitys 0,00U 0,00 kW 40,0 m2 0 kWh/a
Ylapohja U -arvo, havidteho, ala, havidenergia 0,15U 0,32 kW 40,0 m2 826 kWh/a
Umpiseinén ala 0,32U 1,06 kW 61,7 m2 2691 kWh/a
Ikkunat 1,40 U 0,45 kW 6,0 m2 1157 kWh/a
Ovet 1,00 U 0,11 kW 2,0 m2 275 kWh/a
Koko ulkovaippa yhteensd, ilmanvaihto ei mukana 0,25U 1,94 kW 149,7 m2 4 950 kWh/a
limanvaihto, hy&tysuhde ja energiankulutus vuodessa 0,20x/h 0% 0,38 kW 5,8 I/sek 1039 kWh/a
limavuoto ja siitd aiheutuva energiankulutus vuodessa 0,08x/h 0,16 kW 2,4 |/sek 427 kWh/a
Ulkovaipan johtumishavict, teho, iimanvaihdon + vuotoilmahaviét, haviot yhteensa 4 950 kWh/a 2,49 kW 1467 kWh/a 6 417 kWh/a
Rakennus 4 ei valittu!Lattialammitys Rak vuosi , Huonelampd 0 kWh/a
Lammin ala, huonekorkeus, sisékuutiot ja lammitystarve /kuutiometri

Ulkoseinien sisapituus, huonekorkeus, ulkoseinien ala ja lammitystarve /neliémetri

Ominaiskulutus sisétilan neli6ta ja sisatilan kuutiota kohden 0,0 W/m3/Apl/a
Alapohja maanvarainen, U -arvo, havidteho, ala, havidenergia. Lattialdammitys 0 kWh/a
Ylapohja U -arvo, havidteho, ala, havidenergia 0 kWh/a
Umpiseinan ala 0 kWh/a
Ikkunat 0 kWh/a
Ovet 0 kWh/a
Koko ulkovaippa yhteensd, ilmanvaihto ei mukana 0,0 m2 0 kWh/a
limanvaihto, hy&tysuhde ja energiankulutus vuodessa 0% 0,0 I/sek 0 kWh/a
limavuoto ja siitd aiheutuva energiankulutus vuodessa 0,0 I/sek 0 kWh/a
Ulkovaipan johtumishavict, teho, iimanvaihdon + vuotoilmahaviét, haviét yhteensa 0 kWh/a

Rakennus 5 ei valittu!Patterilammitys Rak vuosi , Huonelampd 0 kWh/a
Lammin ala, huonekorkeus, sisékuutiot ja lammitystarve /kuutiometri

Ulkoseinien sisapituus, huonekorkeus, ulkoseinien ala ja lammitystarve /nelidmetri

Ominaiskulutus siséatilan neliota ja sisatilan kuutiota kohden 0,0 W/m3/Ap/a
Alapohja maanvarainen, U -arvo, haviéteho, ala, haviéenergia. Patterilammitys 0 kWh/a
Ylapohja U -arvo, haviéteho, ala, havidéenergia 0 kWh/a
Umpiseinan ala 0 kWh/a
Ikkunat 0 kWh/a
Ovet 0 kWh/a
Koko ulkovaippa yhteensd, iimanvaihto ei mukana 0,0 m2 0 kWh/a
limanvaihto, hy&tysuhde ja energiankulutus vuodessa 0% 0,0 I/sek 0 kWh/a
limavuoto ja siitd aiheutuva energiankulutus vuodessa 0,0 I/sek 0 kWh/a
Ulkovaipan johtumishaviét, teho, ilmanvaihdon + vuotoilmahavict, haviét yhteensa 0 kWh/a

Lammonsiirtokanaalia ei ole 0 kWh/a
Valitut rakennukset yhteensa, 1ammin ala, 1ampimat kuutiot, 1ammitystarve.. 740,0 m2 2 309,0 m3 Enimmaistehot 133 940 kWh/a
- Johtumishaviét: mitoituslampdtila, teho, energia -30 33,52 kWmax 106 088 kWh/a
- limanvaihto, teho ja vuotuinen energiantarve, ei jadhdytysta 0,20 kertaa/h 128 I/sek 8,52 kWmax 22 828 kWh/a
- llmavuodot ulkovaipan lapi, max. teho ja vuotuinen energia 0,04 kertaa/h 28 I/sek 1,88 kWmax 5024 kWh/a
Lammonsiirtokanaalia ei ole 0 metria 0 kWh/v 0,00 kWmax 0 kWh/a
Maksimi l&mmitysteho ja vuotuinen l&mmitysenergia yhteensd ( 1dmmin kayttdvesi ei ole mukana ) 43,91 kWmax 133 940 kWh/a
Bruttokuutiot, max kulutus /m3  ja vuosikulutus /m3 2646,7 m3 16,6 W/m3 51 kWh/m3/v
Sisatilan lammitettévat kuutiot, max kulutus /m3  ja vuosikulutus /m3 2 309,0 m3 19,0 W/m3 13,3 W/Ap/m3/v
Bruttoala = kerrosala, max teho /m2 ja vuosikulutus /brm2 793,8 m2 55,3 W/m2 169 kWh/brm2
Nettoala, Idmmin ala, max teho /m2  ja vuosikulutus / m2 740,0 m2 59,3 W/m2 181 kWh/m2/v
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Koulurakennus "Hoffi” ——

TALLA SIVULLA LAMMON KERUUN TIEDOT 47520 IITTI

(Kymenlaakso)
Tama mitoituslaskelma on vain suuntaa antava; ei takuumitoitus! Isoon kohteeseen tarvitaan aina ammattisuunnittelija.

Bergheat46.706-1,6-6 0,1C

Lampdtehon ja ldampoenergian vuotuiset osuudet taystehoisella 1ampdpumpulla Tehot Taystehoisena Valittu 40 kW
- Pumpuksi valitsit 40 kW -tehoisen. Kohteen lammitystarve on 44,7 kW 136 500 kWh 136 500 kWh
- Maasta otetaan tehoa ja energiaa vuodessa 28,1 kW 96 429 kWh 95 911 kWh
- Sahkoverkosta otetaan tehoa ja energiaa vuodessa 11,9 kW 40 071 kWh 40 589 kWh
- Lammityslaitoksen vuotuiseksi hyotysuhteeksi tulee noin ... 3,4 SCOP 3,4 SCOP
- Valittu pumpputeho ja max. ottoteho [Bmmdn maakeruulta 40,0 kW 31,76 kW 28,40 kW

Lammon keruu pellosta (96429 kWh / vuosi ) - PATTERILAMMITYS

Maalaji Virtaama ‘ Vuosituotto /metri ‘ Pituus Upotussyvyys vahintaan
KOSTEA SAVI 1,930 I/s 40,9 kWh/m 2359 m 1,1 m
Lamménkeruu porakaivosta, laskettu LAMMITYSTARPEEN mukaan - PATTERILAMMITYS
- Maaporausta 10m 1,2 [W/m/K] Terasputki 343 kWh
- Kaivon aktiivisyvyys ja energian saanto 10-280m 3,5 [W/m/K] Kallioporaus 34 188 kWh
- Kaivot yhteensa 280 m 3 kpl 32 192 kWh 96 576 kWh
Keruun virtaus 28 p-% alkoholia 0,64 I/s, At= 3,6 K Keruuputken pituus Kerain Painehavio Painehavio
- Keruupiirin painehavié (Kaivo + 2 x 10 m vaakaputket) 580 m 40 mm 1,41 bar 140,9 kPa
- Keruupiirin painehavié (Kaivo + 2 x 10 m vaakaputket) 580 m 45 mm 0,72 bar 72,4 kPa
- Keruupiirin painehavié (Kaivo + 2 x 10 m vaakaputket) 580 m 50 mm 0,41 bar 40,7 kPa
Tarvitaan 3 kaivoa, a 280 m Syvyys Energiaa ‘ Keskikuorma ‘ Huippukuorma ‘
- Kaivoista vuodessa lampotehoa 3 kpl 280 m 95 911 kWh 13,03 [W/m] 33,81 [W/m]
- Kuorma kaivoa kohden 31970 kWh  115,0 kWh/m/a 1,7 [W/m/K] 4,4 [W/m/K]
- Energiakentta, kaivot: 1 RIVI -
1| 32 372 kWh
2| 31 832 kWh
3| 32 372 kWh
4
5
6
7
8
9
10
1
12
13 Yhteenveto
14 Kaivojen lukumaara 3 kpl
15 Kunkin kaivon aktiivisyvyys 280 m
16 Aktiivisyvyytta yhteensa 840 m
17 Kaivojen etaisyys toisistaan 30m
18 Saanto yhdesta kaivosta 32 192 kWh
19 Saanto yhteenséa 96 576 kWh
20 Keruun kierto kaivoa kohden 0,6401l/s @At=3,6 K
21 Keruunesteen kierto yhteensa 1,9301l/s @At=3,6 K
22 Maanestekierron virtaamat laskettiin pumpun COP -arvolle 3,4
23 Keruu pellosta Putken pituus  Upotussyvyys
24 Keruupiirin vahimmaismitat 2359 m 1,1 m

Kaivojen keskinadinen etaisyys oltava vahintaan 30 metria
Kaivon syvyys 280 metrid, on ilmoitettu ns. aktiivisyvyytend, eli syvyytend, jossa on aina vetta
Viistoon ja varsinkin viuhkaan poratessa tarvitaan kaivoihin enemman syvyytta.



Koulurakennus "Hoffi"

47520 IITTI

Tiilirakenteinen koulurakennus AD1935 kolmessa kerroksessa.
Rakennuksessa suurimmalta osaltaan maan alla oleva kellarikerros, 150 m2, jossa hk = 2,6 m.
Kellarikerroksen ikkunat 3 -lasiset. Keskikerros on 550 m2 ja huonekorkeus noin 3,3 m.
Lisdksi vintilld n. 40 m2 kokoinen asunto, sielld huonekorkeus n. 2,6 metrid.
Ulkoseindn rakenne on 3 x normitiili lappeellaan kahdella ilmavdlilld.
Oljynkulutus koulukdytdssd ollut n. 18 000 litraa vuodessa.
Kallioperd on 6TK:n maaperdkartan mukaan viborgiittid, jonka ldmmonjohtavuusluku on noin 3,5.
Tdmd lyhentdd kaivojen syvyyttd ja kolme kaivoa riittdd.

Tdmd on laskelman yhteenveto
Arvot laskettu keskiarvovuodelle
Laskelma perustuu rakennetietoihin.

Isoon kohteeseen tarvitaan aina ammattisuunnittelijal

Laskettu 40 kW tehoiselle maalampspumpulle
Laskelmassa sdhkon hinta euroa / kilowattitunti
Laskelmassa lammitysaljyn hinta on 1 euroa / litra

Rakennusten vuotuinen lammitystarve 129 300 kWh
Kdyttoveden ldmmitystarve 7 200 kWh
Molemmat yhteensd 136 500 kWh
Pumpun osuus sdhkaslaskusta 39 856 kWh
Vastusldmmityksen osuus sdhkalaskusta 734 kWh
Molemmat yhteensd 40 589 kWh
Lampdpumpun vuotuinen hystysuhde, patterilammitys

Lammittdminen suorasdhkolld maksaisi (0,115 euroa/ kWh ) 136 500 kWh
Ldammittdminen 6ljylld maksaisi (1 euroa/ litra) 15 690 kWh
Taloussdhkaod kuluu vuodessa 11 600 kWh
Ldammityssdhkéd kuluu vuodessa 40 589 kWh
Kaikki sdhkankulutus yhteensd vuodessa 52 189 kWh

Bergheat46.706-1,6-6 13.02.2017

4369€
299 €
4 668€

4583€
84€
4668€

3,4 scop

15698 €
15690 €

1334€
4 668€
6002 €



Summary

T&ssa laskelman tulos tiivistettyna:

Koulurakennus "Hoffi” IITTI
Lammitettavaa 740 m2 2 309 m3
Vuotuinen lammitystarve: ( PATTERILAMMITYS )

- Kiinteisto 3,4 COP 129 300 kWh
- La&mmin kayttovesi 2,8 COP 7 200 kWh
- Yhteensa 3,4 COP 136 500 kWh
Tarvittava lammityslaitteen [ammitysteho 44,7 kW
- Valitun lammityslaitteen Iammitysteho 40,0 kW
- Valitun lammityslaitteen teho riittda saakka -27 C
» Maasta kerataan (3,4 COP) 28,4 kW 95 911 kWh
= Sahkdlaitokselta tulee pumpun kayttésahkoa 39 856 kWh
= Sahkovastuksella tuotettavaksi jaa 734 KWh
= Ostosahkoa yhteensa 40 589 kWh

Tarvitaan 3 x 280 m = 840 aktiivimetria lampokaivoja
* Ulkoinen painehavid 0,64 I/sek virtauksella ja 40 mm putkilla, At = 3,6 K

* Ulkoinen painehavio 0,64 I/sek virtauksella ja 45 mm putkilla, At = 3,6 K

+ Ulkoinen painehavi6 0,64 I/sek virtauksella ja 50 mm putkilla, At = 3,6 K
Tai vaakakeruupiiri KOSTEA SAVI

Tama laskelma on vain suuntaa antava, ei ole mikaan takuumitoitus.

Laskettu Bergheat46.706-1,6-6 taulukko-ohjelmalla

1,41 bar (141 kPa)
0,72 bar (72 kPa)
0,41 bar (41 kPa)

2359 m



