MAALAMMITYSLASKELMA ( keskiarvovuodelle taystehoisella pumpulla)

Bergheat46.0ds

Ohje

Laskelma on viitteellinen Laskelma perustuu annettuihin kulutustietoihin. Tarkistuta mitoitus laitetoimittajallasi!
Kiinteistd "mane400” 63300 ALAVUS Tulostuspaiva 24.03.2019
Laskettu Bergheat46.908-1,68-0 taulukko-ohjelmalla Laskennassa nettoala ja nettovolyymi — 199,0 m2 497,5 m3
- Rakennusten lammitys 11,98 kW LATTIALAMMITYS +31 C° 39 000 kWh 1667 €
- Lammin kayttévesi 0,68 kW 5 hlo 1200 kWh 6 000 kWh 336 €
- Véhennetaan taloussahkén tuottama lampd 20% 4 480 kWh 0 kWh 0€
- Ei muita vahennyksia.. 0 kWh 0 kWh 0€
- Lammitys + kayttovesi yhteensa vuodessa 13,0 kW 0,14 €/kWh 4,3 SCOP 45 000 kWh 336 €
« Rakennusten lampd&energian ominaiskulutus 39 000 kWh 199 m2| 41 Wh/m2/Ap/a 498 m3 16,4 Wh/m3/Ap/a
« Rakennusten lammitysenergian tarve yksikkéa kohden 39 000 kWh 199 m2 952 kWh/m2 498 m3 78 kWh/m3
« Lammitys + kayttovesi, ei taloussahkoéa, vuosi yhteensa 45 000 kWh 199 m2 226 kWh/m2 498 m3 90 kWh/m3
« Kohteen mitoitusulkolampdtilassa tarvitsema lammitysteho, Pmax -31,1C° 13,0 kW 65,6 W/m2 26,2 W/m3
TALOUSLASKELMA, keskiarvovuodelle 13,0 kW - tehoisella pumpulla. LATTIALAMMITYS
Kokonaisteho saadaan éljylammityksella 5294 litraa 1,20 €/ltr 6 353 € 85 %
Kokonaisteho saadaan sekahaloilla 41 m3/a 448,00 € 1978 € 78 %
Kokonaisteho saadaan sahkdlammityksella 45 000 kWh 0,140 €/kWh 6 300 € 1,0 COP
Pumpun osuus ldmmén tuottamisesta TAYSTEHOISENA 45 000 kWh 0,140 €/kWh 1475 € 4,3 SCOP
Sahkévastuksella tuotetaan 0 kWh 0,140 €/kWh 0€ 1,0 COP
- Maalammityksen: tuotto, vastusenergia, sahkon kulutus ja COP 45 000 kWh 0 kWh 10 534 kWh 4,3 COP
- Pumpun osuus sahkoén kulutuksesta 100,0% 10 534 kWh 1475€
- Lisdlampdvastuksen kayttoa ei tarvita, pumpun oma lammitysteho riittaa 0,0% 0 kWh 0€
- Lammityssahkon kulutus yhteensa vuodessa 100,0% 10 534 kWh 1475 €
Energiaa COP Pumpun séhké | Vastussahkoa Sahkoa yht. Sahkélasku
- Lammitys kuluttaa 4,79 COP 39 000 kWh 4,8 COP 8 134 kWh 0 kWh 8 134 kWh 1139€
- Kayttovesi kuluttaa 2,50 COP 6 000 kWh 2,5 COP 2 400 kWh 0 kWh 2 400 kWh 336 €
- Vastuskayttd 0 kWh 1,0 COP 0 kWh 0 kWh 0 kWh (=0 EUR)
- Lampé ja vesi yhteensa 45 000 kWh 4,3 SCOP 10 534 kWh 0 kWh 10 534 kWh 1475€
VUOTUINEN KULUTUSJAKAUMA - Mitoittava Ulkolampétila, MUT = -31,1 C°
Kuukausi Paivia Kayntitunnit Kayttovesi Rakennus Molemmat yht Pumpulla Vastuksella S&hkon kulutus
Koko vuosi 365 40% 3462 h| 6000 kWh 39 000 kWh 45 000 kWh 45 000 kWh 0 kWh 10 534 kWh
Tammikuu 31 72% 537 h 649 kWh 6 336 kWh 6 985 kWh 6 985 kWh 0 kWh 1581 kWh
Helmikuu 28 73% 493 h 591 kWh 5819 kWh 6 410 kWh 6410 kWh 0 kWh 1450 kWh
Maaliskuu 31 60% 447 h 597 kWh 5214 kWh 5811 kWh 5811 kWh 0 kWh 1326 kWh
Huhtikuu 30 43% 312h 509 kWh 3551 kWh 4 060 kWh 4 060 kWh 0 kWh 944 KWh
Toukokuu 31 22% 161h 433 kWh 1663 kWh 2096 kWh 2096 kWh 0 kWh 520 kWh
Kesakuu 30 7% 53 h 360 kWh 323 kWh 683 kWh 683 kWh 0 kWh 211 kWh
Heinédkuu 31 5% 34h 360 kWh 81 kWh 441 kWh 441 kWh 0 kWh 161 kWh
Elokuu 31 9% 64 h 378 kWh 452 kWh 830 kWh 830 kWh 0 kWh 245 kWh
Syyskuu 30 24% 174 h 430 kWh 1832 kWh 2 262 kWh 2 262 kWh 0 kWh 554 kWh
Lokakuu 31 40% 296 h 511 kWh 3 341 kWh 3 852 kWh 3 852 kWh 0 kWh 901 kWh
Marraskuu 30 55% 396 h 557 kWh 4 593 kWh 5150 kWh 5150 kWh 0 kWh 1181 kWh
Joulukuu 31 66% 494 h 624 KWh 5 795 kWh 6 419 kWh 6 419 kWh 0 kWh 1458 kWh
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Kiinteistd "mane400”

63300 ALAVUS, RAKENNUSTEN LAMMITYSTARVELASKELMA

Talo, ilmanvaihto ja vuotoilma mukana. Lattialammitys Rak vuosi , Huonelampd 0 kWh/a
Lammin ala, huonekorkeus, sisékuutiot ja lammitystarve /kuutiometri

Ulkoseinien sisapituus, huonekorkeus, ulkoseinien ala ja lammitystarve /nelimetri

Lammon ominaiskulutus sisétilan neli6ta ja sisatilan kuutiota kohden 0 Wh/m3/Ap/a
Alapohja maanvarainen, U -arvo, haviéteho, ala, héviéenergia. Lattialammitys 32,1 C 0 kWh/a
Ylapohja U -arvo, haviéteho, ala, havidenergia 0 kWh/a
Umpiseinan ala 0 kWh/a
Ikkunat 1,40 U 0 kWh/a
Ovet 0 kWh/a
Koko ulkovaippa yhteensa, ilmanvaihto ei mukana 0 kWh/a
limanvaihto, hy6tysuhde ja energiankulutus vuodessa 0,50x/h 0% 0 kWh/a
llmavuoto ja siitd aiheutuva energiankulutus vuodessa 0,08x/h 0 kWh/a
Ulkovaipan johtumishavict, teho, ilmanvaihdon + vuotoilmahaviot, haviot yhteensa

Talli, iimanvaihto ja vuotoilma mukana. Lattialammitys Rak vuosi , Huonelampd 0 kWh/a
Lammin ala, huonekorkeus, sisékuutiot ja lammitystarve /kuutiometri 0,0 m2

Ulkoseinien sisapituus, huonekorkeus, ulkoseinien ala ja lammitystarve /nelidmetri

Lammon ominaiskulutus sisétilan neliota ja sisatilan kuutiota kohden 0 Wh/m3/Ap/a
Alapohja lammitetty tila, U -arvo, havidteho, ala, havidenergia. Lattialammitys 32,1 C 0 kWh/a
Ylapohja U -arvo, haviéteho, ala, havidenergia 0 kWh/a
Umpiseinan ala 0 kWh/a
Ikkunat 1,40 U 0 kWh/a
Ovet 2,00 U 0 kWh/a
Koko ulkovaippa yhteensa, ilmanvaihto ei mukana 0 kWh/a
limanvaihto, hy&tysuhde ja energiankulutus vuodessa 0,50x/h 0% 0 kWh/a
limavuoto ja siita aiheutuva energiankulutus vuodessa 0,10x/h 0 kWh/a
Ulkovaipan johtumishaviot, teho, ilmanvaihdon + vuotoilmahaviét, haviét yhteensa

Rakennus 3 ei valittu! Lattialammitys Rak vuosi , Huonelampd 0 kWh/a
Lammin ala, huonekorkeus, sisékuutiot ja lammitystarve /kuutiometri

Ulkoseinien sisapituus, huonekorkeus, ulkoseinien ala ja lammitystarve /neliometri

Lammon ominaiskulutus sisatilan neliéta ja sisatilan kuutiota kohden 0 Wh/m3/Ap/a
Alapohja lammitetty tila, U -arvo, haviéteho, ala, haviéenergia. Lattialammitys 32,1 C 0 kWh/a
Ylapohja U -arvo, haviéteho, ala, haviéenergia 0 kWh/a
Umpiseinan ala 0 kWh/a
Ikkunat 0 kWh/a
Ovet 0 kWh/a
Koko ulkovaippa yhteenséa, ilmanvaihto ei mukana 0 kWh/a
limanvaihto, hyotysuhde ja energiankulutus vuodessa 0% 0 kWh/a
limavuoto ja siitd aiheutuva energiankulutus vuodessa 0 kWh/a
Ulkovaipan johtumishaviot, teho, ilmanvaihdon + vuotoilmahaviét, haviét yhteensa

Rakennus 4 ei valittu! Lattialammitys Rak vuosi , Huonelampd 0 kWh/a
Lammin ala, huonekorkeus, sisékuutiot ja lammitystarve /kuutiometri

Ulkoseinien sisapituus, huonekorkeus, ulkoseinien ala ja lammitystarve /nelidmetri

Lammon ominaiskulutus sisatilan neli6ta ja sisatilan kuutiota kohden 0 Wh/m3/Apl/a
Alapohja maanvarainen, U -arvo, haviéteho, ala, haviéenergia. Lattialammitys 31,3 C 0 kWh/a
Ylapohja U -arvo, havidteho, ala, havidenergia 0 kWh/a
Umpiseinan ala 0 kWh/a
Ikkunat 0 kWh/a
Ovet 0 kWh/a
Koko ulkovaippa yhteensa, ilmanvaihto ei mukana 0 kWh/a
limanvaihto, hy&tysuhde ja energiankulutus vuodessa 0% 0 kWh/a
limavuoto ja siitd aiheutuva energiankulutus vuodessa 0 kWh/a
Ulkovaipan johtumishavict, teho, ilmanvaihdon + vuotoilmahaviot, haviot yhteensa

Rakennus 5 ei valittu! Lattialammitys Rak vuosi , Huonelampd 0 kWh/a
Lammin ala, huonekorkeus, sisékuutiot ja lammitystarve /kuutiometri

Ulkoseinien sisapituus, huonekorkeus, ulkoseinien ala ja lammitystarve /nelimetri

Lammon ominaiskulutus sisétilan neli6ta ja sisatilan kuutiota kohden 0 Wh/m3/Ap/a
Alapohja maanvarainen, U -arvo, haviéteho, ala, havidenergia. Lattialammitys 24,1 C 0 kWh/a
Ylapohja U -arvo, haviéteho, ala, haviéenergia 0 kWh/a
Umpiseinan ala 0 kWh/a
Ikkunat 0 kWh/a
Ovet 0 kWh/a
Koko ulkovaippa yhteensa, ilmanvaihto ei mukana 0 kWh/a
limanvaihto, hydtysuhde ja energiankulutus vuodessa 0% 0 kWh/a
limavuoto ja siitd aiheutuva energiankulutus vuodessa 0 kWh/a
Ulkovaipan johtumishavict, teho, ilmanvaihdon + vuotoilmahaviot, haviét yhteensa

Lamménsiirtokanaalia ei ole 0 kWh/a
Valitut rakennukset yhteensa, lammin ala, lampimat kuutiot, lammitystarve.. 0,0 m2 0,0 m3 Enimmaistehot 0 kWh/a
- Johtumishavi6t: mitoituslampdtila, teho, energia -31,1C° 0,00 kWmax 0 kWh/a
- limanvaihto, teho ja vuotuinen energiantarve, ei jadhdytysta 0,00 kWmax 0 kWh/a
- limavuodot ulkovaipan lapi, max. teho ja vuotuinen energia 0,00 kWmax 0 kWh/a
Lammoénsiirtokanaalia ei ole 0,0m 0 kWh/a 0,00 kWmax 0 kWh/a
Maksimi lammitysteho ja vuotuinen lammitysenergia yhteensé ( lammin kayttvesi ei ole mukana ) 0,00 kWmax 0 kWh/a
Lammitystarve sisatilan nelidmetria ja kuutiometria kohden 0 kWh/a 0 m2 0 kWh/m2 0m3 0 kWh/m3/a
Lammon ominaiskulutus 0 kWh/a 0 m2 0 Wh/m2/Ap/a 0m3 0 Wh/m3/Ap/a
Max lammitystehon tarve siséatilan neli6ta ja kuutiota kohden 0,00 kWmax 0m2 0,0 W/m2 0m3 0,0 Wm3
Bergheat46.908-1,68-0 24.03.2019

Laskelman laatija: 24.03.2019




Kiinteistd "mane400”

TALLA SIVULLA LAMMON KERUUN TIEDOT

Tama mitoituslaskelma on vain suuntaa antava; ei takuumitoitus!

63300 ALAVUS

(Etela-Pohjanmaa)

Bergheat46.908-1,68-0 Mitoittava sisélampo 22 C° ulkolampdtilat 4,6 C° ja-31,1 C°
Lampotehon ja lampdenergian vuotuiset osuudet taystehoisella Idmpépumpulla Tehot Taystehoisena Valittu 13 kW

- Pumpuksi valitsit 13 kW -tehoisen. Kohteen lammitystarve on 13,0 kWh 45 000 kWh 45 000 kWh

- Keruu: savi, josta otetaan tehoa ja energiaa vuodessa 10,0 kWh 34 466 kWh 34 466 kWh

- Sahkoverkosta otetaan tehoa ja energiaa vuodessa 3,0 kWh 10 534 kWh 10 534 kWh

- Lammityslaitoksen vuotuiseksi hyotysuhteeksi tulee noin 4,3 SCOP 4,3 SCOP

- Valittu pumpputeho ja max. ottoteho IAammdén maakeruulta 13,0 kWh 10,32 kW 10,29 kW

Lammon keruu: kostea savi ( 34465 kWh / vuosi) Lammitystapa: LATTIALAMMITYS +31C° COP=4,3

Maalaji ‘ Virtaama ‘ Vuosituotto /metri Pituus Upotussyvyys vahintaan

kostea savi 0,770 1/s 37,1 kWh/m 930 m 1,2 metria

Lamménkeruu porakaivosta (min -0,1 C), laskettu Lammitystarpeen mukaan. Léammitystapa: LATTIALAMMITYS COP =4,3

- Maaporausta 10m 1,4 WmK Terasputki 357 kWh
- Kaivon aktiivisyvyys ja energian saanto 10-201m 3,0 W/mK Kallioporaus 18 058 kWh
- Kaivot yhteensa 201 m 2 kpl 17 251 kWh 34 503 kWh
- Yhtena kaivona tarvittaisiin.. 1 kpl 333 m 34 503 kWh
Keruun virtaus 0,77 I/s / 0,38 1/s Dt=3,3K Keruuputken pituus Kersin Painehavio Painehavio
- Painehé&vié kaivo + 2 x 10 m PE50x4.6 vaakaputket 420 m 40 mm 0,0 bar 37 kPa
- Painehé&vié kaivo + 2 x 10 m PE50x4.6 vaakaputket 420 m 45 mm 0,2 bar 22 kPa
- Paineh&vié kaivo + 2 x 10 m PE50x4.6 vaakaputket 420 m 50 mm 0,1 bar 15 kPa
Tarvitaan 2 kaivoa, a 201 m Syvyys Energiaa Keskikuorma Huippukuorma
- Kaivoista vuodessa lampotehoa 2 kpl 201 m 34 466 kWh 9,8 W/m 25,6 W/m
- Kuorma kaivoa kohden 17 233 kWh 85,8 kWh/m/a 1,5 W/mK 4,0 W/mK
- Energiakentta, kaivot: 1 RIVI -
1| 17 251 kWh
2| 17 251 kWh
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13 Yhteenveto
14 Kaivojen lukumaara 2 kpl
15 Kunkin kaivon aktiivisyvyys 201 m
16 Aktiivisyvyytta yhteensa 402 m
17 Kaivojen etaisyys toisistaan 25m
18 Saanto yhdesta kaivosta 17 251 kWh
19 Saanto yhteensa 34 503 kWh
20 Keruun kierto kaivoa kohden 0,3801l/s @At=3,3K
21 Keruunesteen kierto yhteensa 0,770l/ls @At=3,3K
22 Maanestekierron virtaamat laskettiin pumpun COP -arvolle 4,8
23 Keruu: kostea savi Putken pituus  Upotussyvyys
24 Keruupiirin vahimmaismitat 930 m 1,2m
Kaivojen keskindinen etéisyys oltava vahintdan 25 metria
Kaivon syvyys 201 metria, on ilmoitettu ns. aktiivisyvyytena, eli syvyytend, jossa on aina vetta
Viistoon ja varsinkin viuhkaan poratessa tarvitaan kaivoihin enemman syvyytta.
Vaakakeruupiiri, 930 metrid, kostea savi, upotussyvyys vahintdan 1,2 metria.
Savi on [dAmmdn keruun kannalta hyva maalaji.
Laatija: 24.03.2019




Kiinteisté "mane400”

63300 ALAVUS

Ldmmitettdvdnd 220 m2 v. 2010 rakennettu massiivihirsitalo ja 80 m2 autotalli.
Pumppu olisi tarkoitus laittaa suoraan tuon stokerin tilalle,
eli lampdkanaalia (Uponor quattro) 35m asuinrakennuksen vilissd ja n. 30m (Uponor Thermo).
Aiempi kulutus riippuen stokerin hyétysuhteesta (65-70%) on ollut kokonaisuudessaan 45-50 MWh vuodessa,
huippukulutuksen ollessa kylmalld ajalla keskiarvoltaan n. 9-10 kW/h.
Ajatuksena on laittaa jokin muuttuvakierroksinen pumppu,
esim. Niben F1255 4-16 ja 200l varaaja,
niin minkdhdn kokoiset reidt tdytyisi porata jotta riittdvdt varmasti?
Onko parempi esim. 2 kpl 180 m vai 1kpl 220 m reikd?
** Puutteellisten Idhtotietojen takia lasketaan vain kulutustiedon perusteella. **
*** Oletetaan, ettd kyseessd on lattialimmitteinen talo. ***

Tdmd on laskelman yhteenveto
Arvot laskettu keskiarvovuodelle
Laskelma perustuu annettuihin kulutustietoihin.
Tdmd laskelma on vain suuntaa antava, ei mikddn takuumitoitus!
Luotettavimman mitoituksen saat osaavalta alan ammattisuunnittelijalta.

Laskettu 13 kW tehoiselle maaldmpopumpulle
Laskelmassa sdhkon hinta 0,14 euroa / kilowattitunti
Laskelmassa lammityséljyn hinta on 1,2 euroa / litra

Rakennusten vuotuinen lammitystarve 39 000 kWh 1139€
Kayttoveden lammitystarve 6 000 kWh 336 €
Molemmat yhteensa 45 000 kWh 1475 €
Pumpun osuus sdhkalaskusta 10 534 kWh 1475€
Vastusldmmityksen osuus sdhkélaskusta 0 kWh 0€
Molemmat yhteensa 10 534 kWh 1475 €
Ldmpdpumpun vuotuinen hyétysuhde, lattialdmmitys 4,3 scop
Ldmmittdminen suorasdhkalld maksaisi (0,14 euroa/ kWh ) 45 000 kWh 6 300 €
Ldmmittdminen 6ljylld maksaisi (1,2 euroa/ litra) 5294 kWh 6 353 €
Taloussdhkad kuluu vuodessa 4 480 kWh 627 €
Ldmmityssdhkad kuluu vuodessa 10 534 kWh 1475€
Kaikki sahkaonkulutus yhteensd vuodessa 15 014 kWh 2102€
Bergheat46.908-1,68-0 24.03.2019

Laatija: 24.03.2019




Tassa laskelman tulos tiivistettyna

Kiinteistd "mane400” ALAVUS

Tama laskelma on tehty lAmmitystarvetietojen perusteella, siksi ei rakennuskohtaista erittelya.

Laskelma on tehty lammitystarvetietojen perusteella, siksi ei tietoja.
ERITTELY Ala Energiaa/a Osuus Max teho

El RAKENNUSTIETOJA, laskettu kulutustietojen perusteella

Ei laskettu

VUOTUINEN LAMMITYSTARVE: LATTIALAMMITYS - COP -laskennassa 31 C° - menovesi lampétila max 35 C°
* Kiinteistd, 199 m2, 498 m3 4,8 COP 11,98 kW
- LAmmin kayttovesi, varaajatilavuus 0,3m3/55C° 2,5 COP 1,07 kW
- Yhteensa 4,3 SCOP 13,0 kWh
- Ei vahenneta taloussahkon lammitysvaikutusta 0 kWh 0,00 kW
- Ei muita vahennyksia.. 0 kWh 0,00 kW
- Pumpulla tuotetaan 13,00 kW

- Sahkodvastuksella tuotettavaksi jaa
Yhteensa
Tarvittava lammityslaitteen Iammitysteho
- Valitun lammityslaitteen lammitysteho, ( Optimiteho)
- Valitun [ampépumpun teho riittda saakka
= Maasta kerataan (4,3 COP) 10,3 kW
= Sahkolaitokselta tulee pumpun kayttdsahkoa
= Ostosahkoa yhteensa (pumpun kayttdsahko + vastuslammitysta 0 kWh)
Tarvitaan 2 kpl 201 aktiivimetrin syvyista kaivoa. Virtaus vahintaan 0,77 I/s ja kaivoa kohden vahintaan 0,38 I/s.
Liitantaputkitus pumpulta kaivoille. Etaisyys 10 m 2 kpl PE50x4.6
Kaivon aktiivisyvyydella tarkoitetaan sita kaivon syvyytta, jossa keruuputkisto on aina veden ymparéimana.
Alla keruupiirin painehavio siledseinamaisille kerainputkille yhta kaivoa kohden (0,77 I/s / 2):
« Kaivon painehavid 0,38 I/sek virtauksella ja PE40*2.4 putkilla, AT = 3,3 K

« Kaivon painehavio 0,38 I/sek virtauksella ja PE45*2.6 putkilla, AT = 3,3 K

« Kaivon painehavio 0,38 I/sek virtauksella ja PE50*2.8 putkilla, AT = 3,3 K

» Kaivon painehavio 0,38 I/sek virtauksella ja PE50*2.5 GeoDuo pariputki, AT = 3,3 K
« Tai vaakakeruupiiri, kostea savi, 930 metria = 3 x 400 m PEM40x3,7 SINIRAITA.

- Keruuputkien upotussyvyys vahintaan 1,2 m.

- Savi on lammon keruun kannalta hyva maalaji.

Tama laskelma on vain suuntaa antava; ei ole mikaan takuumitoitus!

Laskettu Bergheat46.908-1,68-0 taulukko-ohjelmalla —

(Eteld-Pohjanmaa)
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