MAALAMMITYSLASKELMA ( keskiarvovuodelle taystehoisella pumpulla)

Bergheat46.0ds

Ohje

Laskelma on viitteellinen

Laskelma perustuu rakennetietoihin.

Tarkistuta mitoitus laitetoimittajallasi!

Matalaenergiatalo "Karvajalka” 4300 TUUSULA Tulostuspaiva 05.02.2019
Laskettu Bergheat46.903-1,68-7 taulukko-ohjelmalla Laskennassa nettoala ja nettovolyymi — 235,8 m2 626,1 m3
- Rakennusten lammitys 4,78 kW LATTIALAMMITYS +31C° 15 960 kWh 678 €
- Lammin kayttovesi 0,68 kW 5 hlo 1200 kWh 6 000 kWh 323 €
- Vahennetaan taloussahkon tuottama lampo 20% 5216 kWh 0 kWh 0€
- Ei huomioitu mitéan lisdlammitysmuotoja 0 kWh 0 kWh 0€
- Lammitys + kayttovesi yhteensé vuodessa 6,1 kW 0,14 €/kWh 3,9 SCOP| 21960 kWh 323 €
» Rakennusten lamp&energian ominaiskulutus 15 960 kWh 236 m2 16 Wh/m2/Ap/a 626 m3 6,1 Wh/m3/Ap/a
« Rakennusten lammitysenergian tarve yksikkéa kohden 15 960 kWh 236 m2 986 kWh/m2 626 m3 25 kWh/m3
« Lammitys + kayttdvesi, ei talousséhkda, vuosi yhteensa 21960 kWh 236 m2 93 kWh/m2 626 m3 35 kWh/m3
« Kohteen mitoitusulkolampétilassa tarvitsema lammitysteho, Pmax -29,0 C° 6,1 kW 26,0 W/m2 9,8 W/m3
TALOUSLASKELMA, keskiarvovuodelle 6,0 kW - tehoisella pumpulla. LATTIALAMMITYS
Kokonaisteho saadaan éljylammityksella 2 584 litraa 1,20 €/ltr 3100 € 85 %
Kokonaisteho saadaan sekahaloilla 20 m3/a 448,00 € 965 € 78 %
Kokonaisteho saadaan séhkélammityksella 21960 kWh 0,140 €/kWh 3074 € 1,0 COP
Pumpun osuus ldmmén tuottamisesta TAYSTEHOISENA 21 960 kWh 0,140 €/kWh 788 € 3,9 SCOP
Sahkdvastuksella tuotetaan 1 kWh 0,140 €/kWh 0€ 1,0 COP
- Maalammityksen: tuotto, vastusenergia, séhkon kulutus ja COP 21 958 kWh 1 kWh 5629 kWh 3,9 COP
- Pumpun osuus s&hkon kulutuksesta 100,0% 5628 kWh 788 €
- Lisdlampdvastuksen osuus sahkon kulutuksesta 0,0% 1 kWh 0€
- Lammityssa@hkon kulutus yhteensa vuodessa 100,0% 5629 kWh 788 €
Energiaa COP Pumpun sahké | Vastussahkoa Sahkoa yht. Séahkolasku
- Lammitys kuluttaa 4,81 COP 15 960 kWh 4,8 COP 3320 kWh 1 kWh 3321 kWh 465 €
- Kayttovesi kuluttaa 2,60 COP 6 000 kWh 2,6 COP 2 308 kWh 0 kWh 2 308 kWh 323 €
- Vastuskayttd 1 kWh 1,0 COP 1 kWh 1 kWh 1 kWh (=0 EUR)
- Lampd ja vesi yhteensa 21960 kWh 3,9 SCOP 5629 kWh 1 kWh 5629 kWh 788 €
VUOTUINEN KULUTUSJAKAUMA - Mitoittava Ulkolampétila, MUT = -29 C°
Kuukausi Paivia Kayntitunnit Kayttévesi Rakennus Molemmat yht Pumpulla Vastuksella S&hkén kulutus
Koko vuosi 365 42% 3660h| 6000 kWh 15 960 kWh 21960 kWh 21 958 kWh 1 kWh 5629 kWh
Tammikuu 31 74% 552 h 656 kWh 2 657 kWh 3 313 kWh 3 313 kWh 0 kWh 805 kWh
Helmikuu 28 77% 516 h 603 kWh 2 493 kWh 3 096 kWh 3 095 kWh 1 kWh 752 kWh
Maaliskuu 31 65% 483 h 614 kWh 2 283 kWh 2 897 kWh 2 897 kWh 0 kWh 711 kWh
Huhtikuu 30 46% 329 h 510 kWh 1465 kWh 1975 kWh 1975 kWh 0 kWh 501 kWh
Toukokuu 31 22% 165 h 421 kWh 569 kWh 990 kWh 990 kWh 0 kWh 280 kWh
Kesékuu 30 10% 69 h 352 kWh 62 kWh 415 kWh 415 kWh 0 kWh 148 kWh
Heindkuu 31 8% 61h 358 kWh 8 kWh 365 kWh 365 kWh 0 kWh 139 kWh
Elokuu 31 10% 75h 366 kWh 82 kWh 448 kWh 448 kWh 0 kWh 158 kWh
Syyskuu 30 24% 172 h 415 kWh 615 kWh 1 030 kWh 1 030 kWh 0 kWh 287 kWh
Lokakuu 31 42% 311h 510 kWh 1 356 kWh 1 865 kWh 1 865 kWh 0 kWh 478 kWh
Marraskuu 30 58% 417 h 564 kWh 1936 kWh 2 500 kWh 2 500 kWh 0 kWh 619 kWh
Joulukuu 31 69% 511h 631 kWh 2 435 kWh 3066 kWh 3066 kWh 0 kWh 749 kWh
Lammitystehontarve / Ulkolampétila
8,00 kW
7,00 kW
6,00 kW \\\
5,00 kW ™
g 4,00 kW \\
) -
£ 3,00 kW m— Lammitys
e \ — Jaahdytys
2 200kw —
IS
E 1,00 kW —_—
0,00 kw \
-1,00 kW \\
-2,00 kW
-40 C° -30 C° -20 C° -10 C° oce 0cC° 20¢C° 30cC° 40 C°
Ulkona
Laskettu Bergheat46.903-1,68-7 taulukko-ohjelmalla 05.02.2019



http://bergheat.ingalsuo.fi/Bergheat46.ods
http://bergheat.ingalsuo.fi/BergheatOhje.pdf

Matalaenergiatalo "Karvajalka”

4300 TUUSULA, RAKENNUSTEN LAMMITYSTARVELASKELMA

Kellarikerros, ilmanvaihto ja vuotoilma mukana. Lattialdmmitys Rak vuosi 2018, Huonelampé 20,0 C° 0,38 W/m2K 8 676 kWh/a
Lammin ala, huonekorkeus, sisékuutiot ja l&mmitystarve /kuutiometri 113,8 m2 2,50 m 284,5 m3 30 kWh/m3/a
Ulkoseinien sisapituus, huonekorkeus, ulkoseinien ala ja lammitystarve /nelidmetri 48,8 m 2,50 m 122,1 m2 76 kWh/m2/a
Lammon ominaiskulutus sisétilan neliota ja sisatilan kuutiota kohden 113,8 m2 18 Wh/m2/Ap/a 284,5m3 7,3 Wh/m3/Apl/a
Alapohja maanvarainen, U -arvo, havidteho, ala, haviéenergia. Lattialdmmitys 30,4 C 0,30U 0,73 kW 113,8 m2 4 739 kWh/a
Ylapohja U -arvo, havidteho, ala, havidenergia 0,00U 0,00 kW 113,8 m2 0 kWh/a
Umpiseinan ala 0,14 U 0,35 kW 118,1 m2 1478 kWh/a
Ikkunat 0,90 U 0,09 kW 2,0 m2 215 kWh/a
Ovet 0,90 U 0,09 kW 2,0m2 215 kWh/a
Koko ulkovaippa yhteensa, ilmanvaihto ei mukana 0,07U 1,26 kW 349,7 m2 6 647 kWh/a
limanvaihto, hyétysuhde ja energiankulutus vuodessa 0,40x/h 72% 0,57 kW 31,6 l/sek 1380 kWh/a
limavuoto ja siitd aiheutuva energiankulutus vuodessa 0,05x/h 0,27 kW 4,2 I/sek 649 kWh/a
Ulkovaipan johtumishavi6t, teho, ilmanvaihdon + vuotoilmahaviét, haviét yhteensa 6 647 kWh/a 2,09 kW 2 029 kWh/a 8 676 kWh/a
Asuinkerros, ilmanvaihto ja vuotoilma mukana. Lattialammitys Rak vuosi 2018, Huonelampdé 22,0 C° 0,52 W/m2K 8 327 kWh/a
Lammin ala, huonekorkeus, sisakuutiot ja lammitystarve /kuutiometri 122,0 m2 2,80 m 341,6 m3 24 kWh/m3/a
Ulkoseinien sisapituus, huonekorkeus, ulkoseinien ala ja lammitystarve /nelidmetri 49,3 m 2,80 m 138,1 m2 68 kWh/m2/a
Lammon ominaiskulutus sisétilan neliota ja sisatilan kuutiota kohden 122,0 m2 16 Wh/m2/Ap/a 341,6 m3 5,8 Wh/m3/Ap/a
Alapohja ldmmitetty tila, U -arvo, havioteho, ala, havienergia. Lattialammitys 32 C 0,00 U 0,00 kW 122,0 m2 0 kWh/a
Ylapohja U -arvo, havidteho, ala, havidenergia 0,08 U 0,53 kW 122,0 m2 1382 kWh/a
Umpiseinan ala 0,00U 0,58 kW 118,3 m2 1507 kWh/a
Ikkunat 0,90 U 0,73 kW 15,8 m2 1881 kWh/a
Ovet 0,90 U 0,18 kW 4,0 m2 476 kWh/a
Koko ulkovaippa yhteensa, ilmanvaihto ei mukana 0,10U 2,02 kW 382,1 m2 5246 kWh/a
limanvaihto, hy6tysuhde ja energiankulutus vuodessa 0,50x/h 72% 0,88 kW 47 4 lIsek 2 295 kWh/a
llmavuoto ja siitd aiheutuva energiankulutus vuodessa 0,05x/h 0,30 kW 4,5 I/sek 786 kWh/a
Ulkovaipan johtumishaviét, teho, ilmanvaihdon + vuotoilmahavitt, haviét yhteensa 5246 kWh/a 3,21 kW 3081 kWh/a 8 327 kWh/a
Rakennus 3 ei valittu! Lattialammitys Rak vuosi , Huonelampd 0 kWh/a
Lammin ala, huonekorkeus, sisékuutiot ja ldmmitystarve /kuutiometri

Ulkoseinien sisapituus, huonekorkeus, ulkoseinien ala ja ldmmitystarve /nelidmetri

Lammon ominaiskulutus siséatilan neliota ja sisatilan kuutiota kohden 0 Wh/m3/Ap/a
Alapohja lammitetty tila, U -arvo, havidteho, ala, havidenergia. Lattialammitys 32 C 0 kWh/a
Ylapohja U -arvo, havidteho, ala, havidenergia 0 kWh/a
Umpiseinén ala 0 kWh/a
Ikkunat 0 kWh/a
Ovet 0 kWh/a
Koko ulkovaippa yhteensa, ilmanvaihto ei mukana 0 kWh/a
limanvaihto, hy&tysuhde ja energiankulutus vuodessa 0% 0 kWh/a
limavuoto ja siitd aiheutuva energiankulutus vuodessa 0 kWh/a
Ulkovaipan johtumishaviot, teho, iimanvaihdon + vuotoilmahaviét, haviot yhteensa 0 kWh/a

Rakennus 4 ei valittu! Lattialammitys Rak vuosi , Huonelampd 0 kWh/a
Lammin ala, huonekorkeus, sisakuutiot ja lammitystarve /kuutiometri

Ulkoseinien sisapituus, huonekorkeus, ulkoseinien ala ja lammitystarve /neliémetri

Lammon ominaiskulutus sisatilan neliéta ja sisatilan kuutiota kohden 0 Wh/m3/Ap/a
Alapohja maanvarainen, U -arvo, havidteho, ala, haviéenergia. Lattialammitys 31,2 C 0 kWh/a
Ylapohja U -arvo, havidteho, ala, havidenergia 0 kWh/a
Umpiseinan ala 0 kWh/a
Ikkunat 0 kWh/a
Ovet 0 kWh/a
Koko ulkovaippa yhteensa, ilmanvaihto ei mukana 0 kWh/a
limanvaihto, hy&tysuhde ja energiankulutus vuodessa 0% 0 kWh/a
limavuoto ja siitd aiheutuva energiankulutus vuodessa 0 kWh/a
Ulkovaipan johtumishavict, teho, iimanvaihdon + vuotoilmahavi6t, haviot yhteensa 0 kWh/a

Rakennus 5 ei valittu! Lattialammitys Rak vuosi , Huonelampo 0 kWh/a
Lammin ala, huonekorkeus, sisakuutiot ja lammitystarve /kuutiometri

Ulkoseinien sisapituus, huonekorkeus, ulkoseinien ala ja lammitystarve /nelidmetri

Lammon ominaiskulutus sisétilan neliota ja sisatilan kuutiota kohden 0 Wh/m3/Apl/a
Alapohja maanvarainen, U -arvo, haviéteho, ala, haviéenergia. Lattialammitys 24 C 0 kWh/a
Ylapohja U -arvo, havidteho, ala, havidenergia 0 kWh/a
Umpiseinan ala 0 kWh/a
Ikkunat 0 kWh/a
Ovet 0 kWh/a
Koko ulkovaippa yhteensa, ilmanvaihto ei mukana 0 kWh/a
limanvaihto, hy6tysuhde ja energiankulutus vuodessa 0% 0 kWh/a
limavuoto ja siitd aiheutuva energiankulutus vuodessa 0 kWh/a
Ulkovaipan johtumishaviét, teho, ilmanvaihdon + vuotoilmahavict, havitt yhteensa 0 kWh/a

Lammonsiirtokanaalia ei ole 0 kWh/a
Valitut rakennukset yhteensa, 1ammin ala, lampimat kuutiot, lammitystarve.. 235,8 m2 626,1 m3 Enimmaistehot 17 003 kWh/a
- Johtumishaviét: mitoituslampétila, teho, energia -29,0 C° 3,28 kWmax 11 893 kWh/a
- limanvaihto, teho ja vuotuinen energiantarve, ei jadhdytysta 16,50 kertaa/h 79 I/sek 1,45 KWmax 3675 kWh/a
- limavuodot ulkovaipan l&pi, max. teho ja vuotuinen energia 1,82 kertaa’h 9 I/sek 0,57 kWmax 1435 kWh/a
Lammonsiirtokanaalia ei ole 0,0m 0 kWh/a 0,00 kWmax 0 kWh/a
Maksimi ldmmitysteho ja vuotuinen Idmmitysenergia yhteensa ( Iammin kayttévesi ei ole mukana ) 5,30 kWmax 17 003 kWh/a
Lammitystarve sisatilan neliometria ja kuutiometria kohden 17 003 kWh/a 236 m2 72 kWh/m2 626 m3 27 kWh/m3/a
Lammon ominaiskulutus 17 003 kWh/a 236 m2 17 Wh/im2/Apl/a 626 m3 6,5 Wh/m3/Ap/a
Max lammitystehon tarve sisatilan neli6ta ja kuutiota kohden 3,28 kWmax 236 m2 13,9 W/im2 626 m3 5,2 W/m3
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Matalaenergiatalo "Karvajalka”

TALLA SIVULLA LAMMON KERUUN TIEDOT 4300 TUUSULA
(Uusimaa)
Tama mitoituslaskelma on vain suuntaa antava; ei takuumitoitus!
Bergheat46.903-1,68-7 Mitoittava sisalampo 22 C° ulkolampdtilat 6,9 C° ja -29 C°
Lampétehon ja lampdenergian vuotuiset osuudet téystehoisella Iampdpumpulla Tehot Taystehoisena Valittu 6 kW

- Pumpuksi valitsit 6 kW -tehoisen. Kohteen lammitystarve on 6,1 kWh 21 960 kWh 21 960 kWh
- Keruu: savi, josta otetaan tehoa ja energiaa vuodessa 4,5 kWh 16 332 kWh 16 331 kWh
- Sahkoverkosta otetaan tehoa ja energiaa vuodessa 1,5 kWh 5628 kWh 5629 kWh
- Lammityslaitoksen vuotuiseksi hydtysuhteeksi tulee noin 3,9 SCOP 3,9 SCOP
- Valittu pumpputeho ja max. ottoteho lammon maakeruulta 6,0 kWh 4,85 kW 4,75 kW

Lammén keruu: kostea savi ( 16332 kWh / vuosi) Lammitystapa: LATTIALAMMITYS +31C° COP =39

Maalaji ‘ Virtaama ‘ Vuosituotto /metri Pituus Upotussyvyys vahintaan

kostea savi 0,350 /s 41,7 kWh/m 392 m 1,1 metria

Lamménkeruu porakaivosta (min 0,1 C), laskettu LAmmitystarpeen mukaan. Lémmitystapa: LATTIALAMMITYS COP =3,9

- Maaporausta 6m 1,4 W/mK Terasputki 251 kWh
- Kaivon aktiivisyvyys ja energian saanto 6-161m 3,0 W/mK Kallioporaus 16 153 kWh
- Kaivo yhteensa 161 m 1 kpl 16 405 kWh 16 405 kWh
Keruun virtaus 0,35 IIs AT = 3,3 K Keruuputken pituus Kerain Painehavio Painehavio
- Painehé&vié kaivo + 2 x 10 m PEM40x3.7 vaakaputket 336 m 40 mm 0,0 bar 26 kPa
- Paineh&vié kaivo + 2 x 10 m PEM40x3.7 vaakaputket 336 m 45 mm 0,1 bar 16 kPa
- Paineh&vié kaivo + 2 x 10 m PEM40x3.7 vaakaputket 336 m 50 mm 0,1 bar 11 kPa
Tarvitaan 1 kaivo Syvyys Energiaa Keskikuorma Huippukuorma
- Kaivosta vuodessa lampotehoa 1 kpl 161 m 16 331 kWh 11,6 W/m 29,5 W/m
- Kuorma kaivoa kohden 16 331 kWh 101,9 kWh/m/a 1,6 W/mK 4,2 W/mK
- Energiakentta, kaivot: YKSI KAIVO -
1| 16 405 kWh
2
3
4
5
6
7
8
9
10
1
12
13 Yhteenveto
14 Kaivojen lukumaara 1 kpl
15 Kaivon aktiivisyvyys 161 m
16 Aktiivisyvyytta yhteensa 161 m
17
18 Saanto yhdesta kaivosta 16 405 kWh
19 Saanto yhteensa 16 405 kWh
20 Keruun kierto kaivoa kohden 0,3501l/s @ At=3,3K
21 Keruunesteen kierto yhteensa 0,3501/s @At=3,3K
22 Maanestekierron virtaamat laskettiin pumpun COP -arvolle 4,8
23 Keruu: kostea savi Putken pituus  Upotussyvyys
24 Keruupiirin vahimmaismitat 392 m 1,1m

Kaivon syvyys 161 metria, on ilmoitettu ns. aktiivisyvyytena, eli syvyytend, jossa on aina vetta
Viistoon ja varsinkin viuhkaan poratessa tarvitaan kaivoihin enemman syvyytta.
Vaakakeruupiiri, 392 metria, kostea savi, upotussyvyys vahintaan 1,1 metria.

Savi on lammoén keruun kannalta hyva maalaiji.

Laatija:

05.02.2019




Matalaenergiatalo "Karvajalka"

4300 TUUSULA

1 -kerroksinen matalaenergiatalo 2018 lattialammitykselld.
Talon 1krs kerrosala 149,7 m2, 1krs huoneistoala 122 m2, 591m3, hk 2.8m.

Ulkoseinissd 12mm tuulileijona, villa 350mm, kipsilevy. Yp puhallusvilla 600mm.

Kellari huoneistoala 113,8m2, huonekorkeus 2.5m
Maanvarainen betonilaatta, eriste Finnfoam 100mm.

Kellarin seinissd 120mm polyuretaanilevy (SPU) + 100mm Styrox (eps).
Betonikuoret 150mm ja 150mm, eristeet yht 220mm vdlissd.
Kellari on ldhes kokokaan maan alla, ainoastaan yksi padty 8.5m on auki.
Kellarin ulkopuolisissa tdytdissd styrox 100mm vaakaan
Tkkunoita 14kpl yht. 17,78m2 Keskimddrdinen u-arvo 0,85.
Poistoilmaan on tulossa limmantalteenottojdrjestelmad.

Tdmd on laskelman yhteenveto
Arvot laskettu keskiarvovuodelle
Laskelma perustuu rakennetietoihin.

Luotettavimman mitoituksen saat osaavalta alan ammattisuunnittelijalta.

Laskettu 6 kW tehoiselle maaldmpapumpulle
Laskelmassa sdhkon hinta 0,14 euroa / kilowattitunti
Laskelmassa ldmmityséljyn hinta on 1,2 euroa / litra

Rakennusten vuotuinen ldmmitystarve 15 960 kWh
Kdyttoveden lammitystarve 6 000 kWh
Molemmat yhteensd 21 960 kWh
Pumpun osuus sdhkélaskusta 5628 kWh
Vastusldmmityksen osuus sdhkaslaskusta 1 kWh
Molemmat yhteensd 5629 kWh
Lampopumpun vuotuinen hyotysuhde, lattialdmmitys

Ldammittdminen suorasdhkélld maksaisi (0,14 euroa/ kWh') 21 960 kWh
Ldmmittdminen 6ljylld maksaisi (1,2 euroa/ litra) 2 584 kWh
Taloussdhkad kuluu vuodessa 5 216 kWh
Ldmmityssdhkad kuluu vuodessa 5629 kWh
Kaikki sdhkankulutus yhteensd vuodessa 10 845 kWh
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465 €
323 €
788 €

788 €
0€

788 €
3,9 SCOP

3074 €
3100 €

730€

788 €
1518 €
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Tassa laskelman tulos tiivistettyna

Matalaenergiatalo "Karvajalka” TUUSULA (Uusimaa)
LAMMITYSTARVE ILMAN LAMMINTA KAYTTOVETTA - MUT =-29 C°

- Kellarikerros 2018: Lattialammitys, 20 C°, 114 m2, 285 m3: 2,09 kW 8 676 kWh
- Asuinkerros 2018: Lattialammitys, 22 C°, 122 m2, 342 m3: 3,21 kW 8 327 kWh
RAKENNUKSEN LAMPOHAVIOT YHTEENSA 5,3 kW 17 003 kWh
ERITTELY Ala Energiaa/a Osuus Max teho Osuus
Johtumishaviot 11 893 kWh 70 % 3,28 kW 62 %
lImanvaihto 3675 kWh 22 % 1,45 kW 27 %
Vuotoilmat 1435 kWh 8 % 0,57 kW 1%
Lammonsiirtokanaali 0 kWh 0% 0,00 kW 0%
JOHTUMISHAVIOIDEN ERITTELY
Alapohjat 235,8 m2 4 739 kWh 28 % 0,73 kW 14 %
Ylapohjat 235,8 m2 1382 kWh 8% 0,53 kW 10 %
Umpiseinan ala 236,4 m2 2986 kWh 18 % 0,93 kW 18 %
Ikkunat 17,8 m2 2 096 kWh 12 % 0,81 kW 15 %
Ovet 6,0 m2 691 kWh 4% 0,27 kW 5%
Johtumat yhteensa 731,8 m2 11 893 kWh 70 % 3,28 kKW 62 %
VUOTUINEN LAMMITYSTARVE: LATTIALAMMITYS - COP -laskennassa 31 C° - menovesi ldmpétila max 35 C°
* Kiinteistd, 236 m2, 626 m3 4,8 COP 4,78 kW 17 003 kWh
- LAmmin kayttovesi 2,6 COP 1,35 kW 6 000 kWh
- Yhteensa 3,9 SCOP 6,1 kWh 23 003 kWh
- Vahennetaan taloussahkon lammitysvaikutus -1 043 kWh 0,28 kW 21 960 kWh
- Ei huomioitu mitaan lisalammitysmuotoja 0 kWh 0,00 kW 21 958 kWh
- Pumpulla tuotetaan 6,00 kW 21 957 kWh
- Sahkovastuksella tuotettavaksi jaa 1 kWh
Yhteensa 21 958 kWh
Tarvittava lammityslaitteen lammitysteho 6,1 kW
- Valitun lammityslaitteen lammitysteho, ( Optimiteho) 6,0 kW
- Valitun lamp&pumpun teho riittda saakka -28 C°
= Maasta kerataan (3,9COP) 4,8 kW 16 331 kWh
= Sahkolaitokselta tulee pumpun kayttdsahkoa 5 628 kWh
= Ostosahkoa yhteenséa (pumpun kayttdsahko + vastuslammitystd 1 kWh) 5629 kWh

Tarvitaan 161 aktiivimetrin lampokaivo. Keruun virtaus oltava vahintaan 0,35 I/s (= 21 I/minuutissa).

Liitdntaputkitus pumpulta kaivolle. Etaisyys 10 m 2 kpl PEM40x3.7 20 m
Kaivon aktiivisyvyydella tarkoitetaan sité kaivon syvyytta, jossa keruuputkisto on aina veden ymparéimana.

Alla keruupiirin painehavio sileaseinamaisille kerainputkille (0,35 I/s):

« Kaivon painehavio 0,35 I/sek virtauksella ja 40 mm putkilla, AT = 3,3 K 26 kPa (0,26 bar)
« Kaivon painehavié 0,35 I/sek virtauksella ja 45 mm putkilla, AT = 3,3 K 16 kPa (0,16 bar)
« Kaivon painehavio 0,35 I/sek virtauksella ja 50 mm putkilla, AT = 3,3 K 11 kPa (0,11 bar)

« Tai vaakakeruupiiri, kostea savi, 392 metria = 1 x 400 m PEM40x3,7 SINIRAITA.
- Keruuputkien upotussyvyys vahintaan 1,1 m.
- Savi on I1ammdn keruun kannalta hyva maalaji.

Tama laskelma on vain suuntaa antava; ei ole mikaan takuumitoitus!
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