MAALAMMITYSLASKELMA ( keskiarvovuodelle taystehoisella pumpulla)

Bergheat46.0ds

Ohje

Laskelma on viitteellinen

Laskelma perustuu annettuihin kulutustietoihin.

Tarkistuta mitoitus laitetoimittajallasi!

Talo "Pajalo” 15860 HOLLOLA Tulostuspaiva 16.05.2018
Laskettu Bergheat46.810-1,68-12 taulukko-ohjelmalla Laskennassa nettoala ja nettovolyymi — 199,0 m2 517,4 m3
- Rakennusten lammitys 6,44 kw LATTIALAMMITYS +31C 18 400 kWh 670 €
- Lammin kayttovesi 0,41 kw 3hld 1200 kwh 3600 kWh 166 €
- Vahennetaéan taloussahkon tuottama lampd 20% 4 480 kWh 0 kWh 0€
- Ei muita vahennyksia.. 0 kWh 0 kWh 0€
- Lammitys + kayttdvesi yhteensa vuodessa 6,9 kW 0,12 €/kWh 4,2 SCOP 22 000 kWh 166 €
* Rakennusten lampdenergian ominaiskulutus 18 400 kWh 199 m2| 21 Whim2/Apla 517 m3| 8,1 Whim3/Apla
« Rakennusten lammitysenergian tarve yksikk6a kohden kohden 18 400 kWh 199 m2 874 kWh/m2 517 m3 36 kWh/m3
« Lammitys + kayttdvesi, ei taloussahkod, vuosi yhteensa 22 000 kWh 199 m2 111 kWh/m2 517 m3 43 kWh/m3
« Kohteen mitoitusulkolampétilassa tarvitsema lammitysteho, Pmax -30,3C 6,9 kw 34,4 Wim2 13,2 W/m3
TALOUSLASKELMA, keskiarvovuodelle 6,3 kW - tehoisella pumpulla. LATTIALAMMITYS
Kokonaisteho saadaan oljyylammityksella 2 588 litraa 0,95 €/ltr 2459 € 85 %
Kokonaisteho saadaan puupelletilla 6 tonnia /a 4230,00 € 1332¢€ 80 %
Kokonaisteho saadaan séhkolammityksella 22 000 kWh 0,120 €/kWh 2640€ 1,0 COP
Pumpun osuus lammon tuottamisesta TAYSTEHOISENA 22 000 kWh 0,120 €/kWh 625 € 4,2 SCOP
Sahkovastuksella tuotetaan 22 kWh 0,120 €/kWh 3€ 1,0 COP
- Maaldammityksen vuotuinen: tuotto, vastusenergia, séhkon kulutus ja COP 21 978 kWh 22 kWh 5234 kWh 4,2 COP
- Pumpun osuus séhkon kulutuksesta 99,6% 5212 kWh 625 €
- Lisalampdvastuksen osuus sahkon kulutuksesta 0,4% 22 kWh 3€
- Lammityssahkon kulutus yhteensa vuodessa 100,0% 5234 kWh 628 €
Energiaa COP Pumpun séhko | Vastusséhkoa | Sahkoa yht. Séahkolasku
- Lammitys kuluttaa 4,81 COP| 18 400 kWh 4,8 COP 3823 kWh 22 kWh 3 845 kWh 461 €
- Kayttévesi kuluttaa 2,60 COP| 3600 kWh 2,6 COP 1385 kWh 0 kwh 1385 kWh 166 €
- Vastuskaytto 22 kWh 1,0 COP 22 kWh 22 kWh 22 kWh (=3 EUR)
- Lampd ja vesi yhteensa 22 000 kWh 4,2 SCOP 5230 kWh 22 kWh 5230 kWh 628 €
VUOTUINEN KULUTUSJAKAUMA
Kuukausi Paivia Kayntitunnit Kayttovesi Rakennus Molemmat yht Pumpulla Vastuksella Séhkon kulutus
Koko vuosi 365 40% 3492 h| 3600 kWh 18 400 kWh 22 000 kWh 21978 kWh 22 kWh 5234 kWh
Tammikuu 31 71% 531 h 306 kWh 3042 kWh 3 347 kWh 3326 kwWh 22 kwWh 772 kWh
Helmikuu 28 74% 494 h 276 kWh 2 836 kWh 3112 kWh 3112 kwWh 0 kwh 697 kwh
Maaliskuu 31 61% 454 h 306 kWh 2 556 kWh 2 861 kwWh 2 861 kwh 0 kWh 649 kWh
Huhtikuu 30 43% 310 h 296 kWh 1655 kwh 1951 kwWh 1951 kwWh 0 kWh 458 kWh
Toukokuu 31 21% 154 h 306 kWh 666 kWh 972 kWh 972 kWh 0 kWh 256 kWh
Kesékuu 30 8% 60 h 296 kWh 84 kWh 380 kWh 380 kWh 0 kWh 131 kWh
Heinékuu 31 7% 51h 306 kWh 17 kWh 323 kWh 323 kwh 0 kwh 121 kWh
Elokuu 31 9% 69 h 306 kWh 130 kwh 436 kWh 436 kWh 0 kWh 145 kwh
Syyskuu 30 24% 174 h 296 kWh 800 kWh 1096 kwWh 1096 kWh 0 kWh 280 kWh
Lokakuu 31 41% 303 h 306 kWh 1 605 kWh 1910 kwh 1910 kwh 0 kWh 451 kWh
Marraskuu 30 55% 398 h 296 kWh 2 212 kWh 2 508 kwh 2 508 kwWh 0 kWh 574 kWh
Joulukuu 31 66% 493 h 306 kWh 2799 kWh 3104 kWh 3104 kWh 0 kWh 700 kWh
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Laskettu Bergheat46.810-1,68-12 taulukko-ohjelmalla



http://bergheat.ingalsuo.fi/Bergheat46.ods
http://bergheat.ingalsuo.fi/BergheatOhje.pdf

Talo "Pajalo” 15860 HOLLOLA, RAKENNUSTEN LAMMITYSTARVELASKELMA
Kellari, ilmanvaihto ja vuotoilma mukana. Lattialammitys Rak vuosi 1982, Huonelampé 21,0 C 0,57 [W/m2/K] 8 878 kWh/a
Lammin ala, huonekorkeus, sisékuutiot ja lammitystarve /kuutiometri 78,0 m2 2,20m 171,6 m3 52 kWh/m3/a
Ulkoseinien sisapituus, huonekorkeus, ulkoseinien ala ja lammitystarve /nelidmetri 354m 2,20m 77,9 m2 114 kWh/m2/a
Lammon ominaiskulutus sisatilan nelidté ja sisétilan kuutiota kohden 78,0 m2 26 Wh/im2/Ap/a 171,6 m3| 11,8 Whim3/Apla
Alapohja maanvarainen, U -arvo, hévidteho, ala, havidenergia. Lattialammitys 31,2 C 0,30 U 0,55 kw 78,0 m2 3535 kWh/a
Ylapohja U -arvo, haviéteho, ala, haviéenergia 0,00U 0,00 kW 78,0 m2 0 kWh/a
Umpiseinan ala 0,30 U 0,72 kW 75,9 m2 2 659 kWh/a
Ikkunat 140U 0,14 kW 2,0 m2 374 kWh/a
Ovet 0,00 kW 0,0 m2 0 kWh/a
Koko ulkovaippa yhteensa, ilmanvaihto ei mukana 0,12U 1,41 kW 233,9 m2 6 568 kWh/a
limanvaihto, hyétysuhde ja energiankulutus vuodessa 0,50x/h 60% 0,64 kw 23,8 I/sek 1 662 kWh/a
limavuoto ja siita aiheutuva energiankulutus vuodessa 0,08x/h 0,25 kw 3,7 l/sek 647 kWh/a
Ulkovaipan johtumishaviot, teho, ilmanvaihdon + vuotoilmahaviét, haviot yhteenséa 6 568 kWh/a 2,30 kw 2309 kWh/a 8 878 kWh/a
Keskikerros, ilmanvaihto ja vuotoilma mukana. Lattialammitys Rak vuosi 1982, Huonelampé 21,0 C 0,92 [W/m2/K] 9 843 kWh/a
Lammin ala, huonekorkeus, sisakuutiot ja lammitystarve /kuutiometri 80,0 m2 2,60 m 208,0 m3 47 kWh/m3/a
Ulkoseinien sisapituus, huonekorkeus, ulkoseinien ala ja lammitystarve /neliometri 358m 2,60 m 93,1 m2 123 kWh/m2/a
Lammon ominaiskulutus sisatilan neliété ja sisétilan kuutiota kohden 80,0 m2 28 Wh/im2/Ap/a 208,0 m3| 10,8 Wh/im3/Apla
Alapohja lammitetty tila, U -arvo, havidteho, ala, havidenergia. Lattialammitys 31,2 C 0,00U 0,00 kw 80,0 m2 0 kWh/a
Ylapohja U -arvo, héviéteho, ala, haviéenergia 0,06 U 0,27 kW 80,0 m2 700 kWh/a
Umpiseinan ala 0,24U 1,06 kw 77,1 m2 2 767 kWh/a
Ikkunat 140U 0,86 kW 12,0 m2 2 243 kWh/a
Ovet 2,00U 0,41 kW 4,0 m2 1068 kWh/a
Koko ulkovaippa yhteensa, iimanvaihto ei mukana 0,20U 2,60 kw 253,1 m2 6 778 kWh/a
llmanvaihto, hyétysuhde ja energiankulutus vuodessa 0,50x/h 60% 0,77 kW 28,9 I/sek 2 015 kWh/a
limavuoto ja siita aiheutuva energiankulutus vuodessa 0,10x/h 0,40 kw 6,0 l/sek 1 051 kWh/a
Ulkovaipan johtumishavi6t, teho, ilmanvaihdon + vuotoilmahaviét, haviot yhteensa 6 778 kWh/a 3,78 kW 3065 kWh/a 9 843 kWh/a
Talon ylakerta, ilmanvaihto ja vuotoilma mukana. Lattialammitys Rak vuosi 1982, Huonelampé 21,0C 0,95 [W/m2/K] 5202 kWh/a
Lammin ala, huonekorkeus, sisékuutiot ja lammitystarve /kuutiometri 41,0 m2 2,20m 90,2 m3 58 kWh/m3/a
Ulkoseinien sisapituus, huonekorkeus, ulkoseinien ala ja lammitystarve /nelidmetri 26,6 m 2,20m 58,6 m2 127 kWh/m2/a
Lammon ominaiskulutus sisatilan neliété ja sisatilan kuutiota kohden 41,0 m2 29 Wh/m2/Ap/a 90,2 m3| 13,1 Whim3/Apla
Alapohja lammitetty tila, U -arvo, havidteho, ala, havidenergia. Lattialammitys 31,2 C 0,00U 0,00 kw 41,0 m2 0 kWh/a
Ylapohja U -arvo, haviéteho, ala, havidenergia 0,12U 0,28 kw 41,0 m2 736 kWh/a
Umpiseinan ala 0,24U 0,73 kW 52,6 m2 1888 kWh/a
Ikkunat 140U 0,43 kW 6,0 m2 1121 kWh/a
Ovet 0,00 kW 0,0 m2 0 kWh/a
Koko ulkovaippa yhteensd, ilmanvaihto ei mukana 0,20U 1,44 kW 140,6 m2 3 745 kWh/a
limanvaihto, hyétysuhde ja energiankulutus vuodessa 0,50x/h 60% 0,34 kW 12,5 I/sek 874 KWh/a
limavuoto ja siitd aiheutuva energiankulutus vuodessa 0,13x/h 0,22 kW 3,3 I/sek 584 kWh/a
Ulkovaipan johtumishavitt, teho, ilmanvaihdon + vuotoilmahaviét, haviot yhteensé 3 745 kWh/a 2,00 kw 1457 kWh/a 5202 kWh/a
Rakennus 4 ei valittu! Lattialammitys Rak vuosi , Huonelampd 0 kWh/a
Lammin ala, huonekorkeus, sisékuutiot ja lammitystarve /kuutiometri
Ulkoseinien sisapituus, huonekorkeus, ulkoseinien ala ja lammitystarve /nelidmetri
L&mmon ominaiskulutus sisatilan nelioté ja sisatilan kuutiota kohden 0 Whim3/Apla
Alapohja maanvarainen, U -arvo, havidteho, ala, havidenergia. Lattialammitys 31,2 C 0 kWh/a
Ylapohja U -arvo, haviéteho, ala, hévidenergia 0 kWh/a
Umpiseinén ala 0 kWh/a
Ikkunat 0 kWh/a
Ovet 0 kWh/a
Koko ulkovaippa yhteensd, ilmanvaihto ei mukana 0,0 m2 0 kWh/a
limanvaihto, hyétysuhde ja energiankulutus vuodessa 0% 0,0 I/sek 0 kWh/a
limavuoto ja siitd aiheutuva energiankulutus vuodessa 0,0 I/sek 0 kWh/a
Ulkovaipan johtumishavict, teho, iimanvaihdon + vuotoilmahaviét, haviot yhteensa 0 kWh/a
Rakennus 5 ei valittu! Lattialammitys Rak vuosi , Huonelampo 0 kWh/a
Lammin ala, huonekorkeus, sisékuutiot ja lammitystarve /kuutiometri
Ulkoseinien sisapituus, huonekorkeus, ulkoseinien ala ja lammitystarve /neliometri
Lammon ominaiskulutus sisétilan neliété ja siséatilan kuutiota kohden 0 Wh/m3/Apla
Alapohja maanvarainen, U -arvo, hévioteho, ala, havidenergia. Lattialammitys 24 C 0 kWh/a
Ylapohja U -arvo, haviéteho, ala, hévidenergia 0 kWh/a
Umpiseinan ala 0 kWh/a
Ikkunat 0 kWh/a
Ovet 0 kWh/a
Koko ulkovaippa yhteensd, ilmanvaihto ei mukana 0,0 m2 0 kWh/a
limanvaihto, hyétysuhde ja energiankulutus vuodessa 0% 0,0 I/sek 0 kWh/a
limavuoto ja siitd aiheutuva energiankulutus vuodessa 0,0 I/sek 0 kWh/a
Ulkovaipan johtumishévict, teho, iimanvaihdon + vuotoilmahaviét, haviét yhteensa 0 kWh/a
Lammonsiirtokanaalia ei ole 0 kWh/a
Valitut rakennukset yhteensa, lammin ala, lampimat kuutiot, lammitystarve.. 199,0 m2 469,8 m3 Enimmaistehot 23 923 kWh/a
- Johtumishavidt: mitoituslampétila, teho, energia -30,3C 5,46 kWmax 17 091 kWh/a
- limanvaihto, teho ja vuotuinen energiantarve, ei jaéhdytysta 8,58 kertaa/h 65 I/sek 1,75 kWmax 4 551 kWh/a
- limavuodot ulkovaipan l&pi, max. teho ja vuotuinen energia 1,72 kertaa’h 13 I/sek 0,88 kWmax 2 282 kWh/a
Lammonsiirtokanaalia ei ole 0,0m 0 kWh/a 0,00 kWmax 0 kWh/a
Maksimi lammitysteho ja vuotuinen lammitysenergia yhteensa ( lammin kayttovesi ei ole mukana ) 8,08 kWmax 23923 kWh/a
Lammitystarve sisatilan nelidmetri& ja kuutiometria kohden 23923 kWh/a 199 m2 120 kWh/im2 470 m3 51 kWh/m3/a
Lammon ominaiskulutus 23923 kWh/a 199 m2 27 Whim2/Apla 470 m3 11,6 Whim3/Apla
Max lammitystehon tarve sisatilan nelioté ja kuutiota kohden 5,46 kWmax 199 m2 27,4 WIim2 470 m3 11,6 Wim3
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TALLA SIVULLA LAMMON KERUUN TIEDOT 15860 HOLLOLA
(Paijat-Hame)
Tama mitoituslaskelma on vain suuntaa antava,; ei takuumitoitus!

Bergheat46.810-1,68-12 Mitoittava sisalampo 21 C, ulkolampétilat 5,8 Cja-30,3C
Lampotehon ja lampdenergian vuotuiset osuudet taystehoisella lampdpumpulla Tehot Taystehoisena Valittu 6,3 KW

- Pumpuksi valitsit 6,3 kW -tehoisen. Kohteen [Ammitystarve on 6,9 kWh 22 000 kWh 22 000 kWh

- Keruu: savi, josta otetaan tehoa ja energiaa vuodessa 4,8 kWh 16 788 kWh 16 766 kWh

- Séhkoverkosta otetaan tehoa ja energiaa vuodessa 1,5 kWh 5212 kWh 5 234 kWh

- Lammityslaitoksen vuotuiseksi hyotysuhteeksi tulee noin 4,2 SCOP 4,2 SCOP

- Valittu pumpputeho ja max. ottoteho lAmmon maakeruulta 6,3 kWh 5,43 kW 4,99 kW

Lammon keruu: kostea savi (16787 kWh /vuosi) - lammitys: LATTIALAMMITYS +31C - 4,2 COP

Maalaji Virtaama ‘ Vuosituotto /metri Pituus Upotussyvyys vahintaéan
kostea savi 0,370 /s 39,6 kWh/m 424 m 1,1 metria
Lammonkeruu porakaivosta (min 0 C), laskettu Lammitystarpeen mukaan - LATTIALAMMITYS
- Maaporausta 100 m 1,5 [W/m/K] Terasputki 4 609 kWh
- Kaivon aktiivisyvyys ja energian saanto 100-210m 3,0 [W/m/K] Kallioporaus 12 184 kWh
- Kaivo yhteensa 210 m 1 kpl 16 793 kWh 16 793 kWh
Keruun virtaus 28 p-% alkoholia 0,37 I/s, At=3,3K Keruuputken pituus Kerain Painehavio Painehavio
- Keruupiirin painehavid (Kaivo + 2 x 10 m vaakaputket) 440 m 40 mm 0,34 bar 34,1 kPa
- Keruupiirin painehavio (Kaivo + 2 x 10 m vaakaputket) 440 m 45 mm 0,19 bar 19,4 kPa
- Keruupiirin painehavid (Kaivo + 2 x 10 m vaakaputket) 440 m 50 mm 0,12 bar 12,0 kPa
Tarvitaan 1 kaivo Syvyys Energiaa ‘ Keskikuorma ‘ Huippukuorma ‘
- Kaivosta vuodessa lampdotehoa 1 kpl 210m 16 766 kWh 9,11 [Wh/mK] 23,76 [W/m]
- Kuorma kaivoa kohden 16 766 kwWh 80,0 kWh/m/a 1,32 [Wh/mK] 3,5 [W/m/K]

- Energiakenttd, kaivot: YKSI KAIVO -

16 793 kWh
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13 Yhteenveto

14 Kaivojen lukuméaara 1 kpl

15 Kaivon aktiivisyvyys 210 m

16 Aktiivisyvyytta yhteensa 210 m

17

18 Saanto yhdesta kaivosta 16 793 kWh

19 Saanto yhteensa 16 793 kWh

20 Keruun kierto kaivoa kohden 0,3701l/s @ At=3,3K
21 Keruunesteen kierto yhteensa 0,3701l/s @ At=3,3K
22 Maanestekierron virtaamat laskettiin pumpun COP -arvolle 4,8
23 Keruu: kostea savi Putken pituus ~ Upotussyvyys
24 Keruupiirin véhimmaismitat 424 m 1,1 m

Kaivon syvyys 210 metrid, on ilmoitettu ns. aktiivisyvyytend, eli syvyytend, jossa on aina vetta
Viistoon ja varsinkin viuhkaan poratessa tarvitaan kaivoihin enemman syvyytta.

Vaakakeruupiiri, 424 metrid, kostea savi, upotussyvyys vahintaan 1,1 metria.
Savi on lammon keruun kannalta hyva maalaji.



Talo "Pajalo”

15860 HOLLOLA

Yllattden 180 m kaivon aktiivisyvyys onkin 168 m. Vesi nousikin korkeammalle "kalliokaivossa”,
kuin viereisessa putkikaivossa.
Kaivot putkitettiin tdanaan ja aktiivisyvyys taitaa kuitenkin olla yhteensa noin 188 m.
Talon kaukoldmmaon kulutus oli 22000 kwh ja kaivon mitoitussyvyys.
Oilonin mukaan 159 m.

Tama on laskelman yhteenveto
Arvot laskettu keskiarvovuodelle
Laskelma perustuu annettuihin kulutustietoihin.
Tama laskelma on vain suuntaa antava, ei mikaan takuumitoitus!
Luotettavimman mitoituksen saat osaavalta alan ammattisuunnittelijalta.

Laskettu 6,3 kW tehoiselle maaldampdpumpulle
Laskelmassa sahkdn hinta 0,12 euroa / kilowattitunti
Laskelmassa [ammitysdljyn hinta on 0,95 euroa / litra

Rakennusten vuotuinen [@mmitystarve 18 400 kWh 461 €
Kayttéveden lammitystarve 3 600 kWh 166 €
Molemmat yhteensa 22 000 kWh 628 €
Pumpun osuus sahkélaskusta 5212 kWh 625 €
Vastuslammityksen osuus sahkdlaskusta 22 kWh 3€
Molemmat yhteensa 5234 kWh 628 €
Lampdpumpun vuotuinen hyétysuhde, lattialammitys 4,2 SCOP
Lammittadminen suorasahkdélla maksaisi (0,12 euroa/ kWh ) 22 000 kWh 2640 €
Lammittaminen 6ljylla maksaisi ( 0,95 euroa/ litra ) 2 588 kWh 2459 €
Taloussahkoa kuluu vuodessa 4 480 kWh 538 €
Lammityssahkoa kuluu vuodessa 5 234 kWh 628 €
Kaikki sahkdnkulutus yhteensa vuodessa 9 714 kWh 1166 €

Bergheat46.810-1,68-12 16.05.2018



Tassa laskelman tulos tiivistettyna

Talo "Pajalo” HOLLOLA (Paijat-Hame)

Tama laskelma on tehty lammitystarvetietojen perusteella, siksi ei rakennuskohtaista erittelya.

Laskelma on tehty lammitystarvetietojen perusteella, siksi ei tietoja.

VUOTUINEN LAMMITYSTARVE: ( LATTIALAMMITYS +31C)
« Kiinteistd, 199 m2, 470 m3 4,8 COP 6,44 kW 18 400 kWh
- LAmmin kayttovesi 2,6 COP 0,41 kW 3 600 kWh
- Yhteensa 4,2 SCOP 6,9 kWh 22 000 kWh
- Ei vahenneté talousséhkon lammitysvaikutusta 0 kWh 0,00 kW 22 000 kWh
- Ei muita vahennyksia.. 0 kWh 0,00 kW 21 978 kWh
- Pumpulla tuotetaan 6,30 kW 21 956 kWh
- Sahkdvastuksella tuotettavaksi jaa 22 kWh
Yhteensi 21 978 kWh
Tarvittava lammityslaitteen lammitysteho 6,9 kW
- Valitun lammityslaitteen lammitysteho, ( Lahes taysteho ) 6,3 kw
- Valitun [ampd&pumpun teho riittdé saakka -26 C
= Maasta keratéaén (4,2 COP) 5,0 kW 16 766 kWh
= Sahkdlaitokselta tulee pumpun kayttosahkoa 5212 kWh
= Ostosahkdéa yhteensa (pumpun kayttésahko + vastuslammitysta 22 kwh) 5234 kWh

Tarvitaan 210 aktiivimetrin lampoékaivo. Keruun virtaus oltava vahintaan 0,37 I/s.

Kaivon aktiivisyvyydella tarkoitetaan sita kaivon syvyyttd, jossa keruuputkisto on aina veden ympardéiméana.
Alla keruupiirin painehavio siledseindmaisille keréinputkille:

« Kaivon painehévio 0,37 l/sek virtauksella ja 40 mm putkilla, At = 3,3 K 0,34 bar (34 kPa)
« Kaivon painehéavio 0,37 I/sek virtauksella ja 45 mm putkilla, At = 3,3 K 0,19 bar (19 kPa)
« Kaivon painehévio 0,37 I/sek virtauksella ja 50 mm putkilla, At = 3,3 K 0,12 bar (12 kPa)

Tai vlagkakeruupiiri, kostea savi, 424 metrid, upotussyvyys vahintdan 1,1 m. Savi on lammon keruun kannalta hyva
maalaji.

Tama laskelma on vain suuntaa antava, ei ole mikaan takuumitoitus!

Laskettu Bergheat46.810-1,68-12 taulukko-ohjelmalla
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