MAALAMMITYSLASKELMA ( keskiarvovuodelle taystehoisella pumpulla)

Bergheat46.0ds

Ohje

Laskelma on viitteellinen

Laskelma perustuu rakennetietoihin.

Tarkistuta mitoitus laitetoimittajallasi!

Talo "Nakuman” 4400 JARVENPAA Tulostuspaiva 16.05.2018
Laskettu Bergheat46.810-1,68-12 taulukko-ohjelmalla Laskennassa nettoala ja nettovolyymi — 180,0 m2 456,0 m3
- Rakennusten lammitys 8,03 kw LATTIALAMMITYS +31C 23 319 kWh 849 €
- Lammin kayttovesi 0,55 kw 4 hlo 1200 kwh 4800 kWh 222 €
- Vahennetaéan taloussahkon tuottama lampd 20% 4 100 kWh 0 kWh 0€
- Ei huomioitu mitaan lisdlammitysmuotoja 0 kWh 0 kWh 0€
- Lammitys + kayttdvesi yhteensa vuodessa 8,6 kW 0,12 €/kWh 4,2 SCOP 28 119 kWh 222 €
* Rakennusten lampdenergian ominaiskulutus 23 319 kWh 180 m2| 31 Whim2/Apla 456 m3| 12,2 Whim3/Apla
« Rakennusten lammitysenergian tarve yksikk6a kohden kohden 23 319 kWh 180 m2 753 kWh/m2 456 m3 51 kWh/m3
« Lammitys + kayttdvesi, ei taloussahkod, vuosi yhteensa 28 119 kWh 180 m2 156 kWh/m2 456 m3 62 kWh/m3
« Kohteen mitoitusulkolampétilassa tarvitsema lammitysteho, Pmax -29,0C 8,6 kW 47,6 W/m2 18,8 W/m3
TALOUSLASKELMA, keskiarvovuodelle 8,6 kW - tehoisella pumpulla. LATTIALAMMITYS
Kokonaisteho saadaan oljyylammityksella 3 308 litraa 0,95 €/ltr 3143 € 85 %
Kokonaisteho saadaan puupelletilla 7 tonnia /a 4230,00 € 1702¢€ 80 %
Kokonaisteho saadaan séhkolammityksella 28 119 kWh 0,120 €/kWh 3374€ 1,0 COP
Pumpun osuus lammon tuottamisesta TAYSTEHOISENA 28 119 kWh 0,120 €/kWh 804 € 4,2 SCOP
Sahkovastuksella tuotetaan 0 kWh 0,120 €/kWh 0€ 1,0 COP
- Maaldammityksen vuotuinen: tuotto, vastusenergia, séhkon kulutus ja COP 28 119 kWh 0 kWh 6 697 kWh 4,2 COP
- Pumpun osuus séhkon kulutuksesta 100,0% 6 697 kWh 804 €
- Lisalampdvastuksen kayttoa ei tarvita, pumpun oma lammitysteho riittaa 0,0% 0 kwh 0€
- Lammityssahkon kulutus yhteensa vuodessa 100,0% 6 697 kWh 804 €
Energiaa COP Pumpun séhko | Vastusséhkoa | Sahkoa yht. Séahkolasku
- Lammitys kuluttaa 4,81 COP| 23319 kWh 4,8 COP 4 851 kWh 0 kWh 4 851 kWh 582 €
- Kayttévesi kuluttaa 2,60 COP| 4800 kWh 2,6 COP 1846 kwh 0 kwh 1846 kwWh 222 €
- Vastuskaytto 0 kwh 1,0 COP 0 kwh 0 kwh 0 kWh (=0 EUR)
- Lampd ja vesi yhteensa 28 119 kWh 4,2 SCOP 6 697 kWh 0 kWh 6 697 kWh 804 €
VUOTUINEN KULUTUSJAKAUMA
Kuukausi Paivia Kayntitunnit Kayttovesi Rakennus Molemmat yht Pumpulla Vastuksella Séhkon kulutus
Koko vuosi 365 37% 3270 h| 4800 kWh 23 319 kWh 28 119 kWh 28 119 kWh 0 kWh 6 697 kWh
Tammikuu 31 67% 499 h 408 kWh 3882 kWh 4 289 kWh 4 289 kWh 0 kwh 964 kWh
Helmikuu 28 69% 466 h 368 kWh 3643 kWh 4011 kWh 4011 kWh 0 kwh 899 kWh
Maaliskuu 31 58% 435h 408 kWh 3335 kWh 3743 kWh 3743 kWh 0 kWh 851 kWh
Huhtikuu 30 41% 295 h 395 kWh 2 140 kWh 2 535 kWh 2 535 kWh 0 kWh 597 kWh
Toukokuu 31 19% 144 h 408 kWh 831 kWh 1239 kwWh 1239 kwWh 0 kWh 330 kwWh
Kesékuu 30 8% 56 h 395 kWh 91 kWh 486 kWh 486 kWh 0 kWh 171 kWh
Heinékuu 31 7% 49 h 408 kWh 11 kWh 419 kWh 419 kWh 0 kwh 159 kWh
Elokuu 31 8% 61h 408 kWh 120 kwh 527 kWh 527 kWh 0 kWh 182 kwh
Syyskuu 30 21% 150 h 395 kWh 899 kWh 1294 kwWh 1294 kwWh 0 kWh 339 kWh
Lokakuu 31 37% 278 h 408 kWh 1981 kWh 2388 kWh 2388 kWh 0 kWh 569 kWh
Marraskuu 30 52% 375h 395 kWh 2 829 kWh 3223 kWh 3223 kWh 0 kWh 740 kwh
Joulukuu 31 62% 461 h 408 kWh 3557 kWh 3965 kWh 3965 kWh 0 kWh 897 kWh
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Laskettu Bergheat46.810-1,68-12 taulukko-ohjelmalla



http://bergheat.ingalsuo.fi/Bergheat46.ods
http://bergheat.ingalsuo.fi/BergheatOhje.pdf

Talo "Nakuman”

4400 JARVENPAA, RAKENNUSTEN LAMMITYSTARVELASKELMA

Talon alakerta, ilmanvaihto ja vuotoilma mukana. Lattialammitys Rak vuosi 1996, Huonelampé 22,0 C 0,96 [W/m2/K] 21 713 kWh/a
Lammin ala, huonekorkeus, sisékuutiot ja lammitystarve /kuutiometri 150,0 m2 2,60 m 390,0 m3 56 kWh/m3/a
Ulkoseinien sisapituus, huonekorkeus, ulkoseinien ala ja lammitystarve /nelidmetri 50,9 m 2,60 m 132,4 m2 145 kWh/m2/a
Lammon ominaiskulutus sisatilan nelidté ja sisétilan kuutiota kohden 150,0 m2 35 Wh/m2/Ap/a 390,0 m3| 13,3 Whim3/Apla
Alapohja maanvarainen, U -arvo, hévioteho, ala, havidenergia. Lattialammitys 32 C 0,21U 0,73 kW 150,0 m2 4 628 kWh/a
Ylapohja U -arvo, haviéteho, ala, haviéenergia 0,12U 1,03 kW 150,0 m2 2 667 kWh/a
Umpiseinan ala 0,21U 1,22 kw 101,4 m2 3155 kWh/a
Ikkunat 140U 1,64 kW 23,0 m2 4260 kWh/a
Ovet 1,40 U 0,57 kW 8,0 m2 1482 kWh/a
Koko ulkovaippa yhteensa, ilmanvaihto ei mukana 0,24U 5,19 kw 432,4 m2 16 191 kWh/a
limanvaihto, hyétysuhde ja energiankulutus vuodessa 0,50x/h 60% 1,44 kW 54,2 |/sek 3743 kWh/a
limavuoto ja siita aiheutuva energiankulutus vuodessa 0,10x/h 0,69 kw 10,3 I/sek 1779 kWh/a
Ulkovaipan johtumishaviot, teho, ilmanvaihdon + vuotoilmahaviét, haviot yhteenséa 16 191 kWh/a 7,31 kwW 5522 kWh/a 21713 kWh/a
Ullakko, iimanvaihto ja vuotoilma mukana. Lattialammitys Rak vuosi 1996, Huonelampé 16,0 C 0,86 [W/m2/K] 2 426 kWh/a
Lammin ala, huonekorkeus, sisakuutiot ja lammitystarve /kuutiometri 30,0 m2 220m 66,0 m3 37 kWh/m3/a
Ulkoseinien sisapituus, huonekorkeus, ulkoseinien ala ja lammitystarve /neliometri 22,4 m 2,20m 49,3 m2 81 kWh/m2/a
Lammon ominaiskulutus sisatilan neliété ja sisétilan kuutiota kohden 30,0 m2 19 Wh/m2/Ap/a 66,0 m3| 8,8 Whim3/Apla
Alapohja lammitetty tila, U -arvo, havidteho, ala, havidenergia. Lattialammitys 27,2 C 0,00U 0,00 kw 30,0 m2 0 kWh/a
Ylapohja U -arvo, haviéteho, ala, havidenergia 0,15U 0,23 kW 30,0 m2 474 kWh/a
Umpiseinan ala 025U 0,62 kW 49,3 m2 1299 kWh/a
Ikkunat 0,00 kW 0,0 m2 0 kWh/a
Ovet 0,00 kW 0,0 m2 0 kWh/a
Koko ulkovaippa yhteensa, iimanvaihto ei mukana 0,17U 0,85 kw 109,3 m2 1774 kWhl/a
llmanvaihto, hyétysuhde ja energiankulutus vuodessa 0,10x/h 0% 0,11 kW 1,8 l/sek 225 kWh/a
limavuoto ja siita aiheutuva energiankulutus vuodessa 0,19x/h 0,20 kw 3,5 l/sek 426 kWh/a
Ulkovaipan johtumishavi6t, teho, ilmanvaihdon + vuotoilmahaviét, haviot yhteensa 1774 kWh/a 1,16 kw 652 kWh/a 2 426 kWh/a
Rakennus 3 ei valittu! Lattialammitys Rak vuosi , Huonelampd 0 kWh/a
Lammin ala, huonekorkeus, sisékuutiot ja lammitystarve /kuutiometri

Ulkoseinien sisapituus, huonekorkeus, ulkoseinien ala ja lammitystarve /neliometri

Lammon ominaiskulutus sisatilan neliété ja sisatilan kuutiota kohden 0 Wh/im3/Apla
Alapohja lammitetty tila, U -arvo, havidteho, ala, havidenergia. Lattialammitys 31,2 C 0 kWh/a
Ylapohja U -arvo, haviéteho, ala, havidenergia 0 kWh/a
Umpiseinan ala 0 kWh/a
Ikkunat 0 kWh/a
Ovet 0 kWh/a
Koko ulkovaippa yhteensd, ilmanvaihto ei mukana 0,0 m2 0 kWh/a
limanvaihto, hyétysuhde ja energiankulutus vuodessa 0% 0,0 I/sek 0 kWh/a
limavuoto ja siitd aiheutuva energiankulutus vuodessa 0,0 I/sek 0 kWh/a
Ulkovaipan johtumishavitt, teho, ilmanvaihdon + vuotoilmahaviét, haviot yhteensé 0 kWh/a 0 kWh/a
Rakennus 4 ei valittu! Lattialammitys Rak vuosi , Huonelampd 0 kWh/a
Lammin ala, huonekorkeus, sisékuutiot ja lammitystarve /kuutiometri

Ulkoseinien sisapituus, huonekorkeus, ulkoseinien ala ja lammitystarve /nelidmetri

L&mmon ominaiskulutus sisatilan nelioté ja sisatilan kuutiota kohden 0 Whim3/Apla
Alapohja maanvarainen, U -arvo, havidteho, ala, havidenergia. Lattialammitys 31,2 C 0 kWh/a
Ylapohja U -arvo, haviéteho, ala, hévidenergia 0 kWh/a
Umpiseinén ala 0 kWh/a
Ikkunat 0 kWh/a
Ovet 0 kWh/a
Koko ulkovaippa yhteensd, ilmanvaihto ei mukana 0,0 m2 0 kWh/a
limanvaihto, hyétysuhde ja energiankulutus vuodessa 0% 0,0 I/sek 0 kWh/a
limavuoto ja siitd aiheutuva energiankulutus vuodessa 0,0 I/sek 0 kWh/a
Ulkovaipan johtumishavict, teho, iimanvaihdon + vuotoilmahaviét, haviot yhteensa 0 kWh/a

Rakennus 5 ei valittu! Lattialammitys Rak vuosi , Huonelampo 0 kWh/a
Lammin ala, huonekorkeus, sisékuutiot ja lammitystarve /kuutiometri

Ulkoseinien sisapituus, huonekorkeus, ulkoseinien ala ja lammitystarve /neliometri

Lammon ominaiskulutus sisétilan neliété ja siséatilan kuutiota kohden 0 Wh/m3/Apla
Alapohja maanvarainen, U -arvo, hévioteho, ala, havidenergia. Lattialammitys 24 C 0 kWh/a
Ylapohja U -arvo, haviéteho, ala, hévidenergia 0 kWh/a
Umpiseinan ala 0 kWh/a
Ikkunat 0 kWh/a
Ovet 0 kWh/a
Koko ulkovaippa yhteensd, ilmanvaihto ei mukana 0,0 m2 0 kWh/a
limanvaihto, hyétysuhde ja energiankulutus vuodessa 0% 0,0 I/sek 0 kWh/a
limavuoto ja siitd aiheutuva energiankulutus vuodessa 0,0 I/sek 0 kWh/a
Ulkovaipan johtumishévict, teho, iimanvaihdon + vuotoilmahaviét, haviét yhteensa 0 kWh/a

Lammonsiirtokanaalia ei ole 0 kWh/a
Valitut rakennukset yhteensa, lammin ala, lampimat kuutiot, lammitystarve.. 180,0 m2 456,0 m3 Enimmaistehot 24 139 kWh/a
- Johtumishavidt: mitoituslampétila, teho, energia -29,0C 6,03 kWmax 17 965 kWh/a
- limanvaihto, teho ja vuotuinen energiantarve, ei jaéhdytysta 6,28 kertaa/h 56 I/sek 1,55 kWmax 3969 kWh/a
- limavuodot ulkovaipan l&pi, max. teho ja vuotuinen energia 1,54 kertaa’h 14 I/sek 0,89 kWmax 2 205 kWh/a
Lammonsiirtokanaalia ei ole 0,0m 0 kWh/a 0,00 kWmax 0 kWh/a
Maksimi lammitysteho ja vuotuinen lammitysenergia yhteensa ( lammin kayttovesi ei ole mukana ) 8,47 kWmax 24 139 kWh/a
Lammitystarve sisatilan nelidmetri& ja kuutiometria kohden 24 139 kWh/a 180 m2 134 kWhim2 456 m3 53 kWh/m3/a
Lammon ominaiskulutus 24 139 kWh/a 180 m2 32 Whim2/Apla 456 m3 12,7 Whim3/Apla
Max lammitystehon tarve sisatilan nelioté ja kuutiota kohden 6,03 kWmax 180 m2 33,5 Wim2 456 m3 13,2 W/m3

Bergheat46.810-1,68-12 16.05.2018




Talo "Nakuman”

TALLA SIVULLA LAMMON KERUUN TIEDOT 4400 JARVENPAA
(Uusimaa)
Tama mitoituslaskelma on vain suuntaa antava,; ei takuumitoitus!

Bergheat46.810-1,68-12 Mitoittava sisalampo 22 C, ulkolampétilat 6,9 Cja-29 C

Lampotehon ja lampdenergian vuotuiset osuudet taystehoisella lampdpumpulla Tehot Taystehoisena Valittu 8,6 KW
- Pumpuksi valitsit 8,6 kW -tehoisen. Kohteen [Ammitystarve on 8,6 kWh 28 119 kWh 28 119 kWh
- Keruu: savi, josta otetaan tehoa ja energiaa vuodessa 6,6 kWh 21 422 kWh 21 422 kWh
- Séhkoverkosta otetaan tehoa ja energiaa vuodessa 2,0 kWh 6 697 kWh 6 697 kWh
- Lammityslaitoksen vuotuiseksi hyotysuhteeksi tulee noin 4,2 SCOP 4,2 SCOP
- Valittu pumpputeho ja max. ottoteho lAmmon maakeruulta 8,6 kWh 6,79 kW 6,81 kW

Lammon keruu: kostea savi (21422 kWh /vuosi) - lammitys: LATTIALAMMITYS +31C - 4,2 COP

Maalaji Virtaama ‘ Vuosituotto /metri Pituus Upotussyvyys vahintaéan
kostea savi 0,510 I/s 41,7 kWh/m 514 m 1,1 metria
Lammonkeruu porakaivosta (min 0 C), laskettu Lammitystarpeen mukaan - LATTIALAMMITYS
- Maaporausta 6m 1,3 [W/m/K] Terasputki 244 kWh
- Kaivon aktiivisyvyys ja energian saanto 6-206 m 3,0 [W/m/K] Kallioporaus 21 295 kWh
- Kaivo yhteensa 206 m 1 kpl 21 539 kWh 21 539 kWh
Keruun virtaus 28 p-% alkoholia 0,51 I/s, At=3,3K Keruuputken pituus Kerain Painehavio Painehavio
- Keruupiirin painehavid (Kaivo + 2 x 10 m vaakaputket) 432 m 40 mm 0,62 bar 62,1 kPa
- Keruupiirin paineh&vié (Kaivo + 2 x 10 m vaakaputket) 432 m 45 mm 0,33 bar 33,3 kPa
- Keruupiirin painehavid (Kaivo + 2 x 10 m vaakaputket) 432 m 50 mm 0,19 bar 19,5 kPa
Tarvitaan 1 kaivo Syvyys Energiaa ‘ Keskikuorma ‘ Huippukuorma ‘
- Kaivosta vuodessa lampdotehoa 1 kpl 206 m 21422 kwWh 11,87 [Wh/mK] 33,06 [W/m]
- Kuorma kaivoa kohden 21422 kWh  104,6 kWh/m/a 1,66 [Wh/mK] 4,6 [W/m/K]

- Energiakenttd, kaivot: YKSI KAIVO -

21 539 kWh
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13 Yhteenveto

14 Kaivojen lukuméaara 1 kpl

15 Kaivon aktiivisyvyys 206 m

16 Aktiivisyvyytta yhteensa 206 m

17

18 Saanto yhdesta kaivosta 21 539 kWh

19 Saanto yhteensa 21 539 kWh

20 Keruun kierto kaivoa kohden 0,510l/s @ At=3,3K
21 Keruunesteen kierto yhteensa 0,510l/s @ At=3,3K
22 Maanestekierron virtaamat laskettiin pumpun COP -arvolle 4,8
23 Keruu: kostea savi Putken pituus ~ Upotussyvyys
24 Keruupiirin véhimmaismitat 514 m 1,1 m

Kaivon syvyys 206 metrid, on ilmoitettu ns. aktiivisyvyytend, eli syvyytend, jossa on aina vetta
Viistoon ja varsinkin viuhkaan poratessa tarvitaan kaivoihin enemman syvyytta.

Vaakakeruupiiri, 514 metrid, kostea savi, upotussyvyys vahintaan 1,1 metria.
Savi on lammon keruun kannalta hyva maalaji.



Talo "Nakuman”

4400 JARVENPAA

Lattialammitteinen talo 1996, 1 -kerros + ylakerrassa lammitetty kayttéullakko.
Asuinala 140 m2 + lammin varasto 10 m2.
Koneellinen iv, MUH limava DIGIT.
Lammitykseen on kaytetty sahkoéa noin 20 - 25 tkW per vuosi.
Saattaa olla hieman alakanttiin, silla meidan asuinaikanamme ei kovia talvia ole ollut.

Tama on laskelman yhteenveto
Arvot laskettu keskiarvovuodelle
Laskelma perustuu rakennetietoihin.
Tama laskelma on vain suuntaa antava, ei mikaan takuumitoitus!
Luotettavimman mitoituksen saat osaavalta alan ammattisuunnittelijalta.

Laskettu 8,6 kW tehoiselle maaldampdpumpulle
Laskelmassa sahkdn hinta 0,12 euroa / kilowattitunti
Laskelmassa [ammitysdljyn hinta on 0,95 euroa / litra

Rakennusten vuotuinen [@mmitystarve 23 319 kWh 582 €
Kayttéveden lammitystarve 4 800 kWh 222 €
Molemmat yhteensa 28 119 kWh 804 €
Pumpun osuus sahkélaskusta 6 697 kWh 804 €
Vastuslammityksen osuus sahkdlaskusta 0 kWh 0€
Molemmat yhteensa 6 697 kWh 804 €
Lampdpumpun vuotuinen hyétysuhde, lattialammitys 4,2 SCOP
Lammittadminen suorasahkdélla maksaisi (0,12 euroa/ kWh ) 28 119 kWh 3374 €
Lammittaminen 6ljylla maksaisi ( 0,95 euroa/ litra ) 3 308 kWh 3143 €
Taloussahkoa kuluu vuodessa 4100 kWh 492 €
Lammityssahkoa kuluu vuodessa 6 697 kWh 804 €
Kaikki sahkdnkulutus yhteensa vuodessa 10 797 kWh 1296 €

Bergheat46.810-1,68-12 16.05.2018



Tassa laskelman tulos tiivistettyna

Talo "Nakuman” JARVENPAA (Uusimaa)

LAMMITYSTARVE ILMAN LAMMINTA KAYTTOVETTA

- Talon alakerta: Lattialammitys, 22 C, 150 m2, 390 m3, 7,31 kW 21 713 kWh
- Ullakko: Lattialammitys, 16 C, 30 m2, 66 m3, 1,16 kW 2 426 kWh
- 0,00 kw 0 kWh
- 0,00 kw 0 kWh
- 0,00 kw 0 kWh
- 0,00 kw 0 kWh
YHTEENSA 8,5 kW 24 139 kWh
- Josta johtumisvuodot 6,03 kW 17 965 kWh
- Josta ilmanvaihdot 1,55 kW 3969 kWh
- Josta vuotoilmat 0,89 kw 2 205 kWh
- Josta lammoénsiirtokanaali 0,00 kw 0 kWh
VUOTUINEN LAMMITYSTARVE: ( LATTIALAMMITYS +31C)
« Kiinteistd, 180 m2, 456 m3 4,8 COP 8,03 kW 24 139 kWh
- LAmmin kayttovesi 2,6 COP 0,55 kW 4 800 kWh
- Yhteensa 4,2 SCOP 8,6 kwWh 28 939 kWh
- Vahennetaan talousséhkon lammitysvaikutus -820 kWh 0,24 kW 28 119 kWh
- Ei huomioitu mitdan lisdlammitysmuotoja 0 kWh 0,00 kW 28 119 kWh
- Pumpulla tuotetaan 8,60 kW 28 119 kWh
- Sahkdvastuksella tuotettavaksi jaa 0 kwh
Yhteensi 28 119 kWh
Tarvittava lammityslaitteen lammitysteho 8,6 kW
- Valitun lammityslaitteen lammitysteho, ( Optimiteho ) 8,6 kw
- Valitun [ampd&pumpun teho riittdé saakka -29 C
= Maasta keratéaén (4,2 COP) 6,8 kW 21 422 kWh
= Sahkdlaitokselta tulee pumpun kayttosahkoa 6 697 kWh
= Ostoséhkdéa yhteensa (pumpun kayttésahko + vastuslammitysta 0 kwh) 6 697 kWh

Tarvitaan 206 aktiivimetrin lampokaivo. Keruun virtaus oltava vahintaan 0,51 I/s.

Kaivon aktiivisyvyydella tarkoitetaan sita kaivon syvyyttd, jossa keruuputkisto on aina veden ympardéiméana.
Alla keruupiirin painehavio siledseindmaisille keréinputkille:

« Kaivon painehévio 0,51 l/sek virtauksella ja 40 mm putkilla, At = 3,3 K 0,62 bar (62 kPa)
« Kaivon painehavio 0,51 I/sek virtauksella ja 45 mm putkilla, At = 3,3 K 0,33 bar (33 kPa)
« Kaivon painehévio 0,51 I/sek virtauksella ja 50 mm putkilla, At = 3,3 K 0,19 bar (19 kPa)

Tai vlagkakeruupiiri, kostea savi, 514 metrid, upotussyvyys vahintaan 1,1 m. Savi on lammaon keruun kannalta hyva
maalaji.

Tama laskelma on vain suuntaa antava, ei ole mikaan takuumitoitus!

Laskettu Bergheat46.810-1,68-12 taulukko-ohjelmalla
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