MAALAMMITYSLASKELMA ( keskiarvovuodelle tiystehoisella pumpulla) Bergheat46.0ds | Bergheat46.xIsx Ohje
Laskelma on viitteellinen Laskelma perustuu rakennetietoihin. Tarkistuta mitoitus laitetoimittajallasi!
Uudisrakennus "perle” 2100 ESPOO Tulostuspéiva 28.02.2016
Laskettu Bergheat46.606-1,7-5 taulukko-ohjelmalla Laskennassa nettoala ja nettovolyymi — 387,2m2 1101,6 m3
- Rakennusten lammitystarve vuodessa 11,16 kW LATTIALAMMITYS +35C 33 235 kWh 1327 €
- Véhennetaan taloussahkon tuottama 1ampd 30% 8 308 kWh -2 492 kWh -100 €
- Lis4tédén kayttéveden tuottamisen osuus 0,68 kW 5 pers 1200 kWh 6 000 kWh 288 €
- Lammitys + kayttovesi yhteensa vuodessa 11,85 kW 0,12 €/kWh 3,9 SCOP 36 743 kWh 1516 €
Rakennusten l[ammitystarve Wh/m2/astepaiva/vuosi 387 m2 21,2 Wh/m?/Ap/v
Rakennusten lammitystarve Wh/m3/astepaiva/vuosi 1102 m3 7,5 Wh/m?3¥/Ap/v
Rakennusten vuotuinen [ammitystarve kWh/m2 387 m2 86 kWh/m?/v
Rakennusten vuotuinen [ammitystarve kWh/m3 1102 m3 30,2 kWh/m?3/v
Lammitys + kayttovesi, ei taloussahkoa, vuosi yhteensa 39 235 kWh 387 m2 101 kWh/m2/v
ET luokittamiseksi: Lammitystarve+Lamminvesi+Taloussahkd 416,9 brm2 45 051 kWh 108 kWh
ET -luokan méaritys ( Kilowattituntia vuodessa per bruttoneliémetri ) 416,9 brm2 108 ET Aluokka
Kaikkien tilojen keskimaaraiseksi huonelampétilaksi valittu 21,7C Luokitus on Aluokka - Pientalot
TALOUSLASKELMA, keskiarvovuodelle 12,0 kW - tehoisella pumpulla. LATTIALAMMITYS
Kokonaisteho saadaan 6ljylammityksella 4 223 litraa 1,000 €/Itr 4223 € 87,00%
Kokonaisteho saadaan puulammityksella, sekahalkoja 36 m3 100,00 €/m3 3595 € 73,00%
Kokonaisteho saadaan séhkdlammityksella 36 743 kWh 0,120 €/kWh 4409 € 1,00 COP
Pumpun osuus ldmmén tuottamisesta TAYSTEHOISENA 36 743 kWh 0,120 €/kWh 1126 € 3,92 COP
Séhkodvastuksella tuotetaan 0 kWh 0,120 €/kWh 0€ 1,00 COP
- Maalammityslaitteen vuotuinen: teho, sahkén kulutus ja COP 36743 kWh 9381 kWh 3,92 COP
- Pumpun osuus sahkon kulutuksesta 100,0% 9 381 kWh 1126 €
- Lisélampodvastuksen osuus sahkén kulutuksesta 0,0% 0 kWh 0€
- Lammityssahkon kulutus yhteensa vuodessa 100,0% 9 381 kWh 1126 €
- Saastoa tulisi vuodessa 6ljylampdon verrattuna 3098 €
- S&astoa tulisi vuodessa suorasahkoon verrattuna 3283€
Energiaa COP Pumpun sahké | Vastussahkoa S&hkoa yht. Sahkoélasku
- Lammitys kuluttaa 4,40 COP 30 743 kWh 4,40 COP 6 981 kWh 0 kWh 6 981 kWh 838 €
- Kayttovesi kuluttaa 2,50 COP 6 000 kWh 2,50 COP 2400 kWh 0 kWh 2 400 kWh 288 €
- Vastuskaytto 0 kWh 1,00 COP 0 kWh 0 kWh (=0 EUR)
- Lamp0 ja vesi yhteensa 36 743 kWh 3,92 SCOP 9 381 kWh 0 kWh 9 381 kWh 1126 €
LAMMON KERUU - LATTIALAMMITYS
- Maasta vuodessa kerattava energia 27 362 kWh Tuotto/metri PITUUS SYVYYS
- Jos keruupiiri PELLOSSA KOSTEA SAVI 45,3 kWh/m 604 m 1,0m
- Jos keruu PORAKAIVOSTA, aktiivisyvyys yhtena kaivona on 250 m Valittu 1 kpl 250 metrin kaivo
- Vuotuiset: COP, maasta otettu ldmpdenergia ja kokonaislampomaara 3,92 COP 27 362 kWh 36 743 kWh
Mitoitus on laskettu lammitystarpeen mukaan
PUMPUN TEHOLUOKAN VALINTA, mitoitus keskiarvovuodelle. Mitoittava sisalampd 22 C, ulkolampétilat 1 Cja-28,1 C
Kun ulkoldmpdétila on -10C On tarvittava lammitysteho 7,5 kW Liian pieni
Kun ulkolampétila on -15C On tarvittava lammitysteho 8,7 kW Vajaatehoinen
Kun ulkolampdatila on -20C On tarvittava lammitysteho 9,9 kW Osatehoinen
Kun ulkolampdtila on -25C On tarvittava lammitysteho 11,1 kW Léhes taysteho
Kun ulkolampétila on -30C On tarvittava lammitysteho 12,3 kW Taystehoinen
Kun ulkolampdtila on -35C On tarvittava lammitysteho 13,5 kW Taystehoinen
Kun ulkolampétila on (oma valinta) -40C On tarvittava lammitysteho 14,7 kW Taystehoinen
Taystehoisen lampdpumpun tulisi olla teholtaan vahintaan — 11,8 kW
OMA PUMPPUTEHON VALINTASI 12,0 kW Téaystehoinen
Sen teho riittaa taystehoisena tdhan alimpaan ulkolamp6on saakka -28,7C

Tuossa ulkolampétilassa lampopumppu kay jatkuvasti.

Sitd kylmemmalla saalla sisélampo laskee ilman lisdlammonlahdetta.
Lisalampdna voi olla pumpun sisdan rakennettu sahkdvastus tai talon takka.
Sahkovastuksen kaytté huonontaa pumpun hyétysuhdetta (COP).
12 kW pumppu kay vuodessa keskimaarin 3062 tuntia, joka on 35 prosenttia ajasta. Sédhkovastuksella tuotetaan 0 kWh
Lammitystarveluvut: REF -paikka = Helsinki, kohde on ESPOO, jossa koko vuosi = 4040, tammikuu = 674
Tama mitoitus ei ole takuuarvo. Luota ammattisuunnittelijaan!

VUOTUINEN KULUTUSJAKAUMA

Paivia Kuukausi Kayntitunnit Kayttévesi Rakennus Molemmat yht Pumpulla Vastuksella Séahkon kulutus
365 Koko vuosi 35% 3062h| 6000 kWh 30 743 kWh 36 743 kWh 36 743 kWh 0 kWh 9 381 kWh
31 Tammikuu 63% 470 h 510 kWh 5129 kWh 5639 kWh 5639 kWh 0 kWh 1440 kWh
28 Helmikuu 66% 443 h 460 kWh 4 852 kWh 5312 kWh 5312 kWh 0 kWh 1356 kWh
31 Maaliskuu 56% 416 h 510 kWh 4 487 kWh 4 997 kWh 4 997 kWh 0 kWh 1276 kWh
30 Huhtikuu 41% 294 h 493 kWh 3 036 kWh 3 529 kWh 3 529 kWh 0 kWh 901 kWh
31 Toukokuu 19% 144 h 510 kWh 1213 kWh 1722 kWh 1722 kWh 0 kWh 440 KWh
30 Kesakuu 7% 48 h 493 kWh 87 kWh 580 kWh 580 kWh 0 kWh 148 kWh
31 Heindkuu 6% 43 h 510 kWh 8 kWh 518 kWh 518 kWh 0 kWh 132 kWh
31 Elokuu 7% 50 h 510 kWh 95 kWh 605 kWh 605 kWh 0 kWh 154 kWh
30 Syyskuu 17% 124 h 493 kWh 991 kWh 1484 kWh 1484 kWh 0 kWh 379 kWh
31 Lokakuu 34% 251h 510 kWh 2 505 kWh 3015 kWh 3015 kWh 0 kWh 770 kWh
30 Marraskuu 48% 348 h 493 kWh 3678 kWh 4171 KWh 4171 KWh 0 kWh 1065 kWh
31 Joulukuu 58% 431h 510 kWh 4 661 kWh 5171 kWh 5171 kWh 0 kWh 1320 kWh

Laskettu Bergheat46.606-1,7-5 taulukko-ohjelmalla 28.02.2016
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Uudisrakennus “perle”

2100 ESPOO, RAKENNUSTEN LAMMITYSTARVELASKELMA

Kellari, ilmanvaihto ja vuotoilma mukana. Lattialammitys Rak vuosi 2016 Huoneldmpo 19,0 C 11 568 kWh/a
Lammin ala, huonekorkeus, sisékuutiot ja lammitystarve /kuutiometri 193,6 m2 2,46 m 476,3 m3 24 kWh/m3/a
Ulkoseinien sisapituus, huonekorkeus, ulkoseinien ala ja lammitystarve /nelidmetri 58,7 m 2,46 m 144,5 m2 60 kWh/m2/a
Ominaiskulutus siséatilan neliota ja sisatilan kuutiota kohden 193,6 m2 15 W/m2/Ap/a 476,3 m3 6,0 W/m3/Ap/a
Alapohja maanvarainen, U -arvo, havidteho, ala, havidenergia. Lattialdammitys 0,04 U 0,22 kW 193,6 m2 1527 kWh/a
Ylapohja U -arvo, haviéteho, ala, havidéenergia 0,00U 0,00 kW 193,6 m2 0 kWh/a
Umpiseinan ala 0,15U 0,88 kW 118,5 m2 2 350 kWh/a
Ikkunat 1,00 U 0,84 kW 17,0 m2 2 249 kWh/a
Ovet 1,16 U 0,51 kW 9,0 m2 1376 kWh/a
Koko ulkovaipan pinta-ala yhteensa 0,10U 2,45 kW 531,7 m2 7 502 kWh/a
limanvaihto, hyétysuhde ja energiankulutus vuodessa 0,50x/h 70% 1,21 kKW 66,1 I/sek 3 240 kWh/a
limavuoto ja siitd aiheutuva energiankulutus vuodessa 0,04x/h 0,31 kW 5,1 I/sek 827 kWh/a
Ulkovaipan johtumishaviét, teho, ilmanvaihdon + vuotoilmahavict, haviét yhteensa 7 502 kWh/a 3,97 kW 4 067 kWh/a 11 568 kWh/a
Asuinkerros, ilmanvaihto ja vuotoilma mukana. Lattialammitys Rak vuosi 2016 Huonelampé 23,0 C 21667 kWh/a
Lammin ala, huonekorkeus, sisékuutiot ja lammitystarve /kuutiometri 193,6 m2 3,23 m 625,3 m3 35 kWh/m3/a
Ulkoseinien sisapituus, huonekorkeus, ulkoseinien ala ja lammitystarve /nelidmetri 58,7 m 3,23 m 189,7 m2 112 kWh/m2/a
Ominaiskulutus sisétilan neliota ja sisatilan kuutiota kohden 193,6 m2 28 W/m2/Ap/a 625,3 m3 8,6 W/m3/Ap/a
Alapohja lammitetty tila, U -arvo, havibteho, ala, havidenergia. Lattialammitys 0,00 U 0,00 kW 193,6 m2 0 kWh/a
Ylapohja U -arvo, havidteho, ala, havidenergia 0,06 U 0,65 kW 193,6 m2 1972 kWh/a
Umpiseinan ala 0,17U 1,17 kW 128,7 m2 3537 kWh/a
Ikkunat 1,00 U 2,95 kW 55,0 m2 8 892 kWh/a
Ovet 1,00 U 0,32 kW 6,0 m2 970 kWh/a
Koko ulkovaipan pinta-ala yhteensa 0,16 U 5,10 kW 576,9 m2 15 371 kWh/a
limanvaihto, hy6tysuhde ja energiankulutus vuodessa 0,50x/h 70% 1,73 KW 86,9 l/sek 5200 kWh/a
limavuoto ja siitd aiheutuva energiankulutus vuodessa 0,03x/h 0,36 kW 5,5 I/sek 1096 kWh/a
Ulkovaipan johtumishavidt, teho, ilmanvaihdon + vuotoilmahavict, haviot yhteensa 15 371 kWh/a 7,19 kW 6 296 kWh/a 21667 kWh/a
Rakennus 3 ei valittu! Rak vuosi Huonelampd 0 kWh/a
Lammin ala, huonekorkeus, sisakuutiot ja lammitystarve /kuutiometri

Ulkoseinien sisapituus, huonekorkeus, ulkoseinien ala ja lammitystarve /neliometri

Ominaiskulutus sisatilan nelita ja sisatilan kuutiota kohden 0,0 W/m3/Ap/a
Alapohja maanvarainen, U -arvo, havidteho, ala, haviéenergia. 0 kWh/a
Ylapohja U -arvo, havidteho, ala, havidenergia 0 kWh/a
Umpiseinan ala 0 kWh/a
Ikkunat 0 kWh/a
Ovet 0 kWh/a
Koko ulkovaipan pinta-ala yhteensa 0,0 m2 0 kWh/a
limanvaihto, hy&tysuhde ja energiankulutus vuodessa 0% 0,0 I/sek 0 kWh/a
limavuoto ja siitd aiheutuva energiankulutus vuodessa 0,0 I/sek 0 kWh/a
Ulkovaipan johtumishavict, teho, iimanvaihdon + vuotoilmahaviét, haviot yhteensa 0 kWh/a 0 kWh/a
Rakennus 4 ei valittu! Rak vuosi Huonelampd 0 kWh/a
Lammin ala, huonekorkeus, sisékuutiot ja lammitystarve /kuutiometri

Ulkoseinien sisapituus, huonekorkeus, ulkoseinien ala ja lammitystarve /neliémetri

Ominaiskulutus sisétilan neli6ta ja sisatilan kuutiota kohden 0,0 W/m3/Apl/a
Alapohja maanvarainen, U -arvo, haviéteho, ala, haviéenergia. 0 kWh/a
Ylapohja U -arvo, havidteho, ala, havidenergia 0 kWh/a
Umpiseinan ala 0 kWh/a
Ikkunat 0 kWh/a
Ovet 0 kWh/a
Koko ulkovaipan pinta-ala yhteensa 0,0 m2 0 kWh/a
limanvaihto, hy&tysuhde ja energiankulutus vuodessa 0% 0,0 I/sek 0 kWh/a
limavuoto ja siitd aiheutuva energiankulutus vuodessa 0,0 I/sek 0 kWh/a
Ulkovaipan johtumishavict, teho, iimanvaihdon + vuotoilmahaviét, haviét yhteensa 0 kWh/a

Rakennus 5 ei valittu! Rak vuosi Huonelampd 0 kWh/a
Lammin ala, huonekorkeus, sisékuutiot ja lammitystarve /kuutiometri

Ulkoseinien sisapituus, huonekorkeus, ulkoseinien ala ja lammitystarve /nelidmetri

Ominaiskulutus siséatilan neliota ja sisatilan kuutiota kohden 0,0 W/m3/Ap/a
Alapohja maanvarainen, U -arvo, haviéteho, ala, haviéenergia. 0 kWh/a
Ylapohja U -arvo, haviéteho, ala, havidéenergia 0 kWh/a
Umpiseinan ala 0 kWh/a
Ikkunat 0 kWh/a
Ovet 0 kWh/a
Koko ulkovaipan pinta-ala yhteensa 0,0 m2 0 kWh/a
limanvaihto, hy&tysuhde ja energiankulutus vuodessa 0% 0,0 I/sek 0 kWh/a
limavuoto ja siitd aiheutuva energiankulutus vuodessa 0,0 I/sek 0 kWh/a
Ulkovaipan johtumishaviét, teho, ilmanvaihdon + vuotoilmahavict, haviét yhteensa 0 kWh/a

Lammonsiirtokanaalia ei ole 0 kWh/a
Valitut rakennukset yhteensa, 1ammin ala, 1ampimat kuutiot, 1ammitystarve.. 387,2 m2 1101,6 m3 Enimmaistehot 33 235 kWh/a
- Johtumishaviét: mitoituslampdtila, teho, energia -28C 7,55 kWmax 22 872 kWh/a
- limanvaihto, teho ja vuotuinen energiantarve, ei jadhdytysta 0,50 kertaa/h 153 I/sek 2,94 kWmax 8 440 kWh/a
- llmavuodot ulkovaipan lapi, max. teho ja vuotuinen energia 0,03 kertaa/h 11 l/sek 0,67 kWmax 1923 kWh/a
Lammonsiirtokanaalia ei ole 0 metria 0 kWh/v 0,00 kWmax 0 kWh/a
Maksimi l&mmitysteho ja vuotuinen l&mmitysenergia yhteensd ( 1dmmin kayttdvesi ei ole mukana ) 11,16 KWmax 33 235 kWh/a
Bruttokuutiot, max kulutus /m3  ja vuosikulutus /m3 1245,9 m3 9,0 W/m3 27 kWh/m3/v
Sisatilan lammitettévat kuutiot, max kulutus /m3  ja vuosikulutus /m3 1101,6 m3 10,1 W/m3 7,5 W/IAp/m3/v
Bruttoala = kerrosala, max teho /m2 ja vuosikulutus /brm2 416,9 m2 26,8 W/m2 80 kWh/brm2
Nettoala, Idmmin ala, max teho /m2  ja vuosikulutus / m2 387,2m2 28,8 W/m2 86 kWh/m2/v
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Uudisrakennus “perle”

TALLA SIVULLA LAMMON KERUUN TIEDOT 2100 ESPOO
(Uusimaa)
Tama mitoituslaskelma on vain suuntaa antava; ei takuumitoitus!
Bergheat46.606-1,7-5
Lampdtehon ja Iampdenergian vuotuiset osuudet taystehoisella lampépumpulla Taystehoisena Valittu 12 kW

- Pumpuksi valitsit 12 kW -tehoisen. Kohteen lammitystarve on 11,9 kW 36 743 kWh 36 743 kWh
- Maasta otetaan tehoa ja energiaa vuodessa 8,9 kW 27 362 kWh 27 362 kWh
- Sahkoverkosta otetaan tehoa ja energiaa vuodessa 3,1 kW 9 381 kWh 9 381 kWh
- Lammityslaitoksen vuotuiseksi hydtysuhteeksi tulee noin ... 3,9 SCOP 3,9 SCOP
- Valittu pumpputeho ja max. ottoteho lAmmdn maakeruulta 12,0 kW 9,16 kW 9,28 kW

Lammdn keruu pellosta (27361 kWh / vuosi ) - LATTIALAMMITYS

Maalaji Vuosituotto /metri Pituus Upotussyvyys vahintaan
KOSTEA SAVI 45,3 kWh/m 604 m 1,0m
Lamménkeruu porakaivosta, laskettu LAMMITYSTARPEEN mukaan - LATTIALAMMITYS
- Maaporausta 6m 1,5 [W/m/K] Terasputki 283 kWh
- Kaivon aktiivisyvyys ja energian saanto 6-250m 3,0 [W/m/K] Kallioporaus 27 208 kWh
- Kaivot yhteensa 250 m 1 kpl 27 491 kWh 27 491 kWh
- Yhtena kaivona tarvittaisiin 1 kpl 250 m 27 491 kWh

O O 00 N O O » W0 N =

N N N N = o a2 a4 oA o a . o
W N =2 O © O N O O Hh W N =

Keskikuorma

- Kaivosta otetaan vuoden jaksolla I1ampétehoa 12,49 [W/m]
- Kuorma kaivosta koko vuoden jaksolle metria Kelvinia kohden 1,7 [W/m/K]
- Energiakenttd, kaivot: YKSI KAIVO -
27 491 kWh
Yhteenveto
Kaivojen lukumaara 1 kpl
Kaivon aktiivisyvyys 250 m
Aktiivisyvyytta yhteensa 250 m
Saanto yhdesta kaivosta 27 491 kWh
Saanto yhteensa 27 491 kWh
Keruunesteen kierto kaivoa kohden 0,675lls @At=35K
Keruunesteen kierto yhteensa 0,6751s @At=3,5K
Maanestekierron virtaamat laskettiin pumpun COP -arvolle 5
Keruu pellosta Putken pituus ~ Upotussyvyys
Keruupiirin vahimmaismitat 604 m 1,0m

N
Y

Huippukuorma
37,10 [W/m]
5,0 [W/m/K]

Kaivon syvyys 250 metria, on ilmoitettu ns. aktiivisyvyytena, eli syvyytena, jossa on aina vetta
Viistoon ja varsinkin viuhkaan poratessa tarvitaan kaivoihin enemman syvyytta.



Uudisrakennus “perle”

2100 ESPOO

Lammi valuharkkotalo, 2 kerrosta, ulkomitat 11,8 x 18,4 m. Kellari + asuinkerros, 388 m2 ja 1635 m3.

Ulkoseindt Lammi LL400 valuharkko, 400 mm, 0,17 W/m2K. Koneellinen iv. Enervent Pelican MDE.
Tkkunoiden ala: kellari 17 m2, asuinkerros 55 m2, 3-kertainen 6-4-6 lasitus, u-arvo 1,0.
Kellari 133 m2 tdaysldmmintd + autotalli 40 m2, kellarivarasto 20 m2 puolilammintd +15 C.

Huonekorkeudet: Kellari 2460, asuinkerros 2500 mm pinta-ala 102 m2 + laskeva 5100-> 3700 mm kaltevuus 71 m2.
Alapohjan ldmpderiste 3 x 70 mm Finnfoam FL300, 0,037 W/m2K.

Yldpohjan ldmpéeriste Finfoam PIR + puhallusvilla 600 mm.

Tdmd on laskelman yhteenveto
Arvot laskettu keskiarvovuodelle
Laskelma perustuu rakennetietoihin.

Tdmd laskelma on vain suuntaa antava, ei mikddn takuumitoitus!
Luotettavimman mitoituksen saat alan ammattisuunnittelijalta.

Laskettu 12 kW tehoiselle maaldmpépumpulle
Laskelmassa sdhkon hinta 0,12 euroa / kilowattitunti
Laskelmassa lammitysaljyn hinta on 1 euroa / litra

Rakennusten vuotuinen lammitystarve
Kdyttoveden ldmmitystarve
Molemmat yhteensd

Pumpun osuus sdhkaslaskusta
Vastusldmmityksen osuus sahkélaskusta
Molemmat yhteensd

Lampopumpun vuotuinen hyotysuhde, lattialdmmitys

Lammittdminen suorasdhkeélld maksaisi (0,12 euroa/ kWh )
Ldammittdminen 6ljylld maksaisi (1 euroa/ litra)

Taloussdhkad kuluu vuodessa
Lammityssdhkod kuluu vuodessa

Kaikki sdhkonkulutus yhteensd vuodessa
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30 743 kWh
6 000 kWh
36 743 kWh

9 381 kWh
0 kWh
9 381 kWh

36 743 kWh
4 223 litraa

8 308 kWh
9 381 kWh
17 689 kWh

838 €
288 €
1126 €

1126 €
0€
1126 €

3,9 SCOP

4409 €
4223 €

997 €
1126 €
2123 €



