MAALAMMITYSLASKELMA ( keskiarvovuodelle téystehoisella pumpulla)

Bergheat46.o0ds

Bergheat46.xIsx

Ohje

Laskelma on viitteellinen Laskelma perustuu

rakennetietoihin.

Tarkistuta mitoitus laitetoimittajallasi!

Kiinteistd "Siplan” 100 HELSINKI Tulostuspéiva 15.09.2015
Laskettu Bergheat46.536-1,85-6 taulukko-ohjelmalla Laskennassa nettoala ja nettovolyymi — 347,0 m2 828,6 m3
- Rakennusten lammitystarve vuodessa 13,32 kW LATTIALAMMITYS +35C 40 854 kWh 1992€
- Vahennetéan taloussahkon tuottama lampo 30% 7 705 kWh -2 312 kWh -113 €
- Lisétéén kayttéveden tuottamisen osuus 0,86 kW 5 pers 1500 kWh 7 500 kWh 433 €
- Lammitys + kéyttovesi yhteensé vuodessa 14,18 kW 0,15 €/kWh 4,0 SCOP 46 043 kWh 2312€
Rakennusten lammitystarve Wh/m2/astepéivéa/vuosi 347 m2 30,1 Wh/m?/Aplv
Rakennusten lammitystarve Wh/m3/astepaiva/vuosi 829 m3 12,6 Wh/m3/Aplv
Rakennusten vuotuinen lammitystarve kWh/m2 347 m2 118 kWh/m?/v
Rakennusten vuotuinen lammitystarve kWh/m3 829 m3 49,3 kWh/m3/v
Lammitys + kéyttovesi, ei taloussahkoé, vuosi yhteenséa 48 354 kwWh 347 m2 139 kWh/m2lv
ET luokittamiseksi: Lammitystarve+Lamminvesi+Taloussahkd 379,0 brm2 53 748 kWh 142 kWh
ET -luokan mééritys ( Kilowattituntia vuodessa per bruttonelidmetri ) 379,0 brm2 142 ET A luokka
Kaikkien tilojen keskimaaraiseksi huonelampétilaksi valittu 18,8 C Luokitus on A luokka - Pientalot
TALOUSLASKELMA, keskiarvovuodelle 15,0 kW - tehoisella pumpulla.  LATTIALAMMITYS
Kokonaisteho saadaan &ljylammityksella 5232 litraa 1,150 €/ltr 6017 € 88,00%
Kokonaisteho saadaan puulammityksella, sekahalkoja 41 m3 68,00 €/m3 2795 € 80,00%
Kokonaisteho saadaan sahkélammityksella 46 043 kwh 0,150 €/kwWh 6906 € 1,00 COP
Pumpun osuus lammon tuottamisesta TAYSTEHOISENA 46 043 kWh 0,150 €/kWh 1745€ 3,96 COP
Sahkovastuksella tuotetaan 0 kWh 0,150 €/kWh 0€ 1,00 COP
- Maalammityslaitteen vuotuinen: teho, sahkon kulutus ja COP 46043 kWh 11 636 kWh 3,96 COP
- Pumpun osuus sahkon kulutuksesta 100,0% 11 636 kWh 1745€
- Lisalampovastuksen osuus séhkon kulutuksesta 0,0% 0 kWh 0€
- Lammitysséhkon kulutus yhteensa vuodessa 100,0% 11 636 kWh 1745€
- Saastoa tulisi vuodessa 6ljylampoon verrattuna 4271€
- Séastoa tulisi vuodessa suorasahkoon verrattuna 5161 €
Energiaa COP Pumpun séhkoé | Vastussahkoa Sahkoa yht. Sahkolasku
- Lammitys kuluttaa 4,40 COP 38 543 kWh 4,40 COP 8 752 kWh 0 kWh 8 752 kWh 1313€
- Kayttovesi kuluttaa 2,60 COP 7 500 kWh 2,60 COP 2885 kWh 0 kWh 2 885 kWh 433 €
- Vastuskaytto 0 kWh 1,00 COP 0 kWh 0 kwh (=0 EUR)
- Lampo ja vesi yhteensa 46 043 kWh 3,96 SCOP 11 636 kwWh 0 kWh 11 636 kWh 1745€
LAMMON KERUU - LATTIALAMMITYS
- Maasta vuodessa kerattiva energia 34 406 kWh Tuotto/metri PITUUS SYVYYS
- Jos keruupiiri PELLOSSA KOSTEA SAVI 50,1 kWh/m 687 m 1,0m
- Jos keruu PORAKAIVOSTA, aktiivisyvyys yhtena kaivona on 276 m tai 2 kpl 163 metrisia kaivoja
- Vuotuiset: COP, maasta otettu lampoenergia ja kokonaislampomaara 3,96 COP 34 406 kWh 46 043 kWh
Mitoitus on laskettu lammitystarpeen mukaan
PUMPUN TEHOLUOKAN VALINTA, mitoitus keskiarvovuodelle. Mitoittava sisalampo 19 C, ulkolampétilat 1 Cja-26 C
Kun ulkolampétila on -10C On tarvittava lammitysteho 9,1 kW| Osatehoinen
Kun ulkolampétila on -15C On tarvittava lammitysteho 10,7 kW| Osatehoinen
Kun ulkolampétila on -20C On tarvittava lammitysteho 12,3kW| Osatehoinen
Kun ulkolampétila on -25C On tarvittava lammitysteho 13,9 kW| Taystehoinen
Kun ulkolampétila on -30C On tarvittava lammitysteho 15,4 kW| Taystehoinen
Kun ulkolampétila on -35C On tarvittava lammitysteho 17,0 kW| Taystehoinen
Kun ulkolampétila on -40 C On tarvittava lammitysteho 18,6 kw| Taystehoinen
Taystehoisen lampépumpun tulisi olla teholtaan vahintaan — 14,2 kW
OMA PUMPPUTEHON VALINTASI 15,0 kW Taystehoinen
Sen teho riittaa téystehoisena tahan alimpaan ulkolampoodn saakka -29C

Tuossa ulkolampétilassa lampopumppu kay jatkuvasti.

Sita kylmemmalla saalla siséalampo laskee ilman lisdlammonlahdetta.
Lisalampona voi olla pumpun sisééan rakennettu séhkdvastus tai talon takka.
Sahkdvastuksen kayttd huonontaa pumpun hydtysuhdetta (COP).
15 kW pumppu kay vuodessa keskiméaarin 3070 tuntia, joka on 35 prosenttia ajasta. Sdhkovastuksella tuotetaan 0 kwWh
Lammitystarveluvut: REF -paikka = Helsinki, kohde on HELSINKI, jossa koko vuosi = 3917, tammikuu = 654
Tama mitoitus ei ole takuuarvo. Luota ammattisuunnittelijaan!

VUOTUINEN KULUTUSJAKAUMA

Paivia Kuukausi Kéayntitunnit Kayttovesi Rakennus Molemmat yht Pumpulla Vastuksella Sahkon kulutus
365 Koko vuosi 35% 3070 h| 7500 kwh 38 543 kWh 46 043 kWh 46 043 kWh 0 kWh 11 636 kWh
31 Tammikuu 63% 471 h 637 kWh 6 430 kWh 7 067 kwWh 7 067 kWh 0 kWh 1786 kwWh
28 Helmikuu 66% 444 h 575 kWh 6 083 kWh 6 658 kWh 6 658 kWh 0 kWh 1683 kwh
31 Maaliskuu 56% 417 h 637 kWh 5 625 kWh 6 262 kWh 6 262 kWh 0 kWh 1583 kwh
30 Huhtikuu 41% 295 h 616 kWh 3807 kwh 4 423 kWh 4 423 kWh 0 kWh 1118 kwh
31 Toukokuu 19% 144 h 637 kWh 1521 kWh 2 158 kWh 2158 kWh 0 kWh 545 kWh
30 Kesékuu 7% 48 h 616 kWh 109 kwh 726 kWh 726 kWh 0 kWh 183 kwWh
31 Heindkuu 6% 43 h 637 kWh 10 kWh 647 kWh 647 kWh 0 kWh 163 kwh
31 Elokuu 7% 50 h 637 kWh 119 kwh 756 kWh 756 kWh 0 kWh 191 kwh
30 Syyskuu 17% 124 h 616 kWh 1242 kWh 1859 kWh 1859 kWh 0 kWh 470 kWh
31 Lokakuu 34% 252 h 637 kWh 3141 kwWh 3778 kwWh 3778 kwWh 0 kWh 955 kWh
30 Marraskuu 48% 349 h 616 kWh 4 612 kWh 5228 kWh 5228 kWh 0 kWh 1321 kwh
31 Joulukuu 58% 432 h 637 kWh 5 844 kWh 6 481 kWh 6 481 kWh 0 kWh 1638 kwh
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RAKENNUSTEN LAMMITYSTARVELASKELMA

Alin kerros, ilmanvaihto ja vuotoilma mukana Rak vuosi 1992 Huonelamp6 16,0 C 9 758 kWh/a
Lammin ala, huonekorkeus, sisékuutiot ja lammitystarve /kuutiometri 124,0 m2 220 m 272,8 m3 36 kWh/m3/a
Ulkoseinien sisapituus, huonekorkeus, ulkoseinien ala ja lammitystarve /nelidmetri 33,6m 2,20m 73,9 m2 79 kWh/m2/a
Ominaiskulutus sisé&tilan neliota ja sisatilan kuutiota kohden 124,0 m2 20 W/m2/Apl/a 272,8 m3 9,1 W/m3/Apla
Alapohja maanvarainen, U -arvo, havidteho, ala, havidenergia 0,30U 0,33 kW 124,0 m2 2 253 kWhl/a
Ylapohja U -arvo, haviéteho, ala, hévidenergia 0,00U 0,00 kw 124,0 m2 0 kWh/a
Umpiseinan ala 0,27U 0,77 kw 63,9 m2 1864 kWh/a
Ikkunat 1,20U 0,43 kW 8,0 m2 1037 kWh/a
Ovet 1,60 U 0,14 kW 2,0 m2 346 kWh/a
Koko ulkovaipan pinta-ala yhteensa 0,21U 1,67 kW 321,9 m2 5499 kWh/a
llmanvaihto, hyétysuhde ja energiankulutus vuodessa 0,30x/h 0% 1,24 kW 22,7 lIsek 3871 kWh/a
limavuoto ja siitd aiheutuva energiankulutus vuodessa 0,03x/h 0,12 kw 2,3 l/sek 387 kWh/a
Ulkovaipan johtumishavidt, teho, ilmanvaihdon + vuotoilmahaviét, haviot yhteenséa 5499 kWh/a 3,03 kw 4 258 kWh/a 9 758 kWh/a
Keskikerros, iimanvaihto ja vuotoilma mukana Rak vuosi 1992 Huonelampé 21,0 C 17 517 kWh/a
Lammin ala, huonekorkeus, sisékuutiot ja lammitystarve /kuutiometri 130,0 m2 2,60 m 338,0m3 52 kWh/m3/a
Ulkoseinien sisapituus, huonekorkeus, ulkoseinien ala ja lammitystarve /nelidmetri 47,2 m 2,60 m 122,6 m2 135 kWh/m2/a
Ominaiskulutus sisétilan neliota ja sisatilan kuutiota kohden 130,0 m2 34 W/m2/Ap/a 338,0m3 13,2 W/m3/Ap/a
Alapohja lammitetty tila, U -arvo, havioteho, ala, havidenergia 0,00 U 0,00 kW 130,0 m2 0 kWh/a
Ylapohja U -arvo, haviéteho, ala, hévidenergia 0,10U 0,64 kW 130,0 m2 1843 kWh/a
Umpiseinan ala 0,27U 1,33 kW 98,6 m2 3834 kWh/a
Ikkunat 1,20U 1,20 kw 20,0 m2 3 456 kWh/a
Ovet 1,60 U 0,32 kW 4,0m2 922 kWh/a
Koko ulkovaipan pinta-ala yhteensa 0,18U 3,48 kW 382,6 m2 10 055 kWh/a
limanvaihto, hy6tysuhde ja energiankulutus vuodessa 0,30x/h 0% 1,72 kw 28,2 Ilsek 6 396 kWh/a
limavuoto ja siita aiheutuva energiankulutus vuodessa 0,05x/h 0,29 kw 4,7 l/sek 1 066 kWh/a
Ulkovaipan johtumishavitt, teho, ilmanvaihdon + vuotoilmahaviét, haviot yhteenséa 10 055 kWh/a 5,48 kw 7 461 kWh/a 17 517 kWh/a
Talon ylakerta, ilmanvaihto ja vuotoilma mukana Rak vuosi 1992 Huonelampé 21,0 C 9 899 kWh/a
Lammin ala, huonekorkeus, sisékuutiot ja lammitystarve /kuutiometri 66,0 m2 2,40 m 158,4 m3 62 kWh/m3/a
Ulkoseinien sisapituus, huonekorkeus, ulkoseinien ala ja lammitystarve /nelimetri 38,6 m 2,40 m 92,5 m2 150 kWh/m2/a
Ominaiskulutus sisatilan neliéta ja sisatilan kuutiota kohden 66,0 m2 38 W/m2/Ap/a 158,4 m3 16,0 W/m3/Apla
Alapohja lammitetty tila, U -arvo, havidteho, ala, havidenergia 0,00U 0,00 kw 66,0 m2 0 kWh/a
Ylapohja U -arvo, haviéteho, ala, havidenergia 0,20U 0,66 kW 66,0 m2 1901 kWh/a
Umpiseinan ala 0,27U 1,16 kW 86,5 m2 3365 kWh/a
Ikkunat 1,20U 0,36 kW 6,0 m2 1037 kWh/a
Ovet 0,00 kW 0,0 m2 0 kWh/a
Koko ulkovaipan pinta-ala yhteensa 0,19U 2,18 kw 224,5 m2 6 302 kWh/a
limanvaihto, hyétysuhde ja energiankulutus vuodessa 0,30x/h 0% 0,80 kW 13,2 l/sek 2997 kWh/a
llmavuoto ja siita aiheutuva energiankulutus vuodessa 0,06 x/h 0,16 kW 2,6 l/sek 599 kWh/a
Ulkovaipan johtumishavitt, teho, iimanvaihdon + vuotoilmahaviét, haviot yhteensa 6 302 kWh/a 3,15 kw 3597 kWh/a 9 899 kWh/a
Autotalli, ilmanvaihto ja vuotoilma mukana Rak vuosi 1992 Huonelampo6 12,0 C 3 680 kWh/a
Lammin ala, huonekorkeus, sisékuutiot ja lammitystarve /kuutiometri 27,0 m2 2,20m 59,4 m3 62 kWh/m3/a
Ulkoseinien sisapituus, huonekorkeus, ulkoseinien ala ja lammitystarve /nelidmetri 22,8m 2,20m 50,1 m2 136 kWh/m2/a
Ominaiskulutus sisétilan neliota ja sisatilan kuutiota kohden 27,0 m2 35 W/m2/Apl/a 59,4 m3 15,8 W/m3/Ap/a
Alapohja maanvarainen, U -arvo, havidteho, ala, havidenergia 0,40U 0,05 kw 27,0 m2 343 kWh/a
Ylapohja U -arvo, haviéteho, ala, hévidenergia 0,15U 0,16 kW 27,0 m2 321 kWh/a
Umpiseinan ala 0,30U 0,50 kw 41,1 m2 976 kWh/a
Ikkunat 1,20U 0,05 kW 1,0m2 95 kWh/a
Ovet 1,90U 0,61 kW 8,0 m2 1204 kWh/a
Koko ulkovaipan pinta-ala yhteensa 0,42U 1,37 kw 104,1 m2 2939 kWh/a
limanvaihto, hyétysuhde ja energiankulutus vuodessa 0,30x/h 0% 0,24 kW 5,0 I/sek 618 kWh/a
llmavuoto ja siitd aiheutuva energiankulutus vuodessa 0,06 x/h 0,05 kW 1,0 l/sek 124 kWh/a
Ulkovaipan johtumishéviot, teho, iimanvaihdon + vuotoilmahaviot, haviét yhteensa 2 939 kWh/a 1,66 kW 742 KWh/a 3680 kWh/a
Rakennus 5 ei valittu! Rak vuosi Huonelampo 0 kWh/a
Lammin ala, huonekorkeus, sisékuutiot ja lammitystarve /kuutiometri

Ulkoseinien sisapituus, huonekorkeus, ulkoseinien ala ja lammitystarve /nelidmetri

Ominaiskulutus sisétilan neliota ja sisatilan kuutiota kohden 0,0 W/m3/Ap/a
Alapohja maanvarainen, U -arvo, haviéteho, ala, haviéenergia 0 kWh/a
Ylapohja U -arvo, haviéteho, ala, hévidenergia 0 kWh/a
Umpiseinan ala 0 kWh/a
Ikkunat 0 kWh/a
Ovet 0,0 m2 0 kWh/a
Koko ulkovaipan pinta-ala yhteensa 0,0 m2 0 kWh/a
limanvaihto, hyétysuhde ja energiankulutus vuodessa 0,30x/h 0% 0,0 I/sek 0 kWh/a
limavuoto ja siitd aiheutuva energiankulutus vuodessa 0,06 x/h 0,0 I/sek 0 kWh/a
Ulkovaipan johtumishavidt, teho, ilmanvaihdon + vuotoilmahaviét, haviot yhteenséa 0 kWh/a

Lammonsiirtokanaalia ei ole 0 kWh/a
Valitut rakennukset yhteensa, lammin ala, lampimét kuutiot, lammitystarve.. 347,0 m2 828,6 m3 Enimmaistehot 40 854 kWh/a

- Johtumishaviot: mitoituslampétila, teho, energia -26 C 8,70 kWmax 24 795 kWh/a
- llmanvaihto, teho ja vuotuinen energiantarve, ei jaéahdytysta 0,30 kertaa/h 69 l/sek 4,00 kWmax 13 882 kWh/a
- llmavuodot ulkovaipan lapi, max. teho ja vuotuinen energia 0,05 kertaa/h 11 l/sek 0,62 kWmax 2176 kWh/a
Lammonsiirtokanaalia ei ole 0 metria 0 kWhiv 0,00 kWmax 0 kWh/a
Maksimi lammitysteho ja vuotuinen lammitysenergia yhteensa ( lammin kayttovesi ei ole mukana ) 13,32 kWmax 40 854 kWh/a
Bruttokuutiot, max kulutus /m3  ja vuosikulutus /m3 912,5m3 14,6 W/m3 45 kWh/m3/v
Sisétilan lammitettévéat kuutiot, max kulutus /m3  ja vuosikulutus /m3 828,6 m3 16,1 W/m3 12,6 W/Ap/m3/v
Bruttoala = kerrosala, max teho /m2 ja vuosikulutus /brm2 379,0 m2 35,1 W/m2 108 kWh/brm2
Nettoala, lammin ala, max teho /m2 ja vuosikulutus / m2 347,0 m2 38,4 W/m2 118 kWh/m2/v
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TALLA SIVULLA LAMMON KERUUN TIEDOT 100 HELSINKI
(Uusimaa)
Tama mitoituslaskelma on vain suuntaa antava; ei takuumitoitus!
Bergheat46.536-1,85-6
Lampétehon ja lampdenergian vuotuiset osuudet taystehoisella lampépumpulla Taystehoisena | Valittu 15 kW
- Pumpuksi valitsit 15 kW -tehoisen. Kohteen lammitystarve on 14,2 kW 46 043 kWh 46 043 kWh
- Maasta otetaan tehoa ja energiaa vuodessa 11,2 kW 34 406 kWh 34 406 kWh
- Sahkoverkosta otetaan tehoa ja energiaa vuodessa 3,8 kW 11 636 kWh 11 636 kWh
- LAmmityslaitoksen vuotuiseksi hyotysuhteeksi tulee noin ... 4,0 SCOP 4,0 SCOP
- Valittu pumpputeho ja max. ottoteho lammdén maakeruulta 15,0 kw 10,96 kw 11,59 kw
Lamman keruu pellosta ( 34406 kWh / vuosi) - LATTIALAMMITYS
Maalaji Vuosituotto /metri Pituus Upotussyvyys vahintaan
KOSTEA SAVI 50,1 kWh/m 687 m 10m
Lammonkeruu porakaivosta, laskettu LAMMITYSTARPEEN mukaan - LATTIALAMMITYS
- Maaporausta 5m 1,5 W/ (mK) Terasputki 269 kWh
- Kaivon aktiivisyvyys ja energian saanto 5-163m 3,0 W/ (mK) Kallioporaus 18 480 kWh
- Kaivot yhteensa 163 m 2 kpl 17 247 KWh 34 494 kWh
- Yhtena kaivona tarvittaisiin 1 kpl 276 m 34 494 kWh

Keskikuorma Huippukuorma
- Kaivoista otetaan vuoden jaksolla lampodtehoa 12,05 W/m 35,56 W/m
- Kuorma kaivosta koko vuoden jaksolle metria Kelvinia kohden 1,7 W/ (mK) 5,0 W/ (mK)

- Energiakenttd 1RIVI -

1| 17 247 kWh

2| 17 247 kWh

3

4

5

6

7

8

9
10
11
12
13 Yhteenveto
14 Kaivojen lukuméaara 2 kpl
15 Kunkin kaivon aktiivisyvyys 163 m
16 Aktiivisyvyytté yhteensa 326 m
17 Kaivojen etéisyys toisistaan 25m
18 Saanto yhdesta kaivosta 17 247 kWh
19 Saanto yhteens&a 34 494 kWh
20
21 Keruunesteen kierto kaivoa kohden 0,367 I/s @ At=4K
22 Keruunesteen kierto yhteensa 0,733 l/s @At=4K
23 Maanestekierron virtaamat laskettiin pumpun COP -arvolle 4,4
24

Kaivojen keskinéinen etéisyys oltava vahintdan 25 metria
Kaivon syvyys 163 metrid, on ilmoitettu ns. aktiivisyvyytend, eli syvyytend, jossa on aina vetta
Viistoon ja varsinkin viuhkaan poratessa tarvitaan kaivoihin enemman syvyytta.
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100 HELSINKI

90-luvun alun kivitalo on 3-kerroksinen rinnetalo, asuinpinta-alaa 240m2, lammitettavaa alaa 320m2
+ autotalli 30m2, sahkélla lammitettava vesikiertoinen lattialammitys kaikissa kerroksissa,
lisaksi ILP:t ylimmassa ja alimmassa kerroksessa. Vuosittainen sahkénkulutus 60 000kwh.
Todennakdinen MLP mitoitus luokkaa 15-17kw. 6 suihkupistetta, 3 teinia 2 aikuista.

Tama on laskelman yhteenveto
Arvot laskettu keskiarvovuodelle
Laskelma perustuu rakennetietoihin.
Tama laskelma on vain suuntaa antava, ei mikaan takuumitoitus!
Luotettavimman mitoituksen saat alan ammattisuunnittelijalta.

Laskettu 15 kW tehoiselle maaldmpdpumpulle
Laskelmassa sahkon hinta 0,15 euroa / kilowattitunti
Laskelmassa lammitysoljyn hinta on 1,15 euroa / litra

Rakennusten vuotuinen lammitystarve 38 543 kWh 1313€
Kayttéveden lammitystarve 7 500 kWh 433 €
Molemmat yhteensa 46 043 kWh 1745 €
Pumpun osuus sahkdlaskusta 11 636 kWh 1745 €
Vastuslammityksen osuus sahkdlaskusta 0 kwh 0€
Molemmat yhteensa 11 636 kWh 1745 €
Lampdépumpun vuotuinen hyotysuhde, lattialammitys 4,0 SCOP
Lammittaminen suorasahkélla maksaisi 7 705 kWh 1156 €
Lammityssahkoéa kuluu vuodessa 11 636 kWh 1745 €
Kaikki sdhkénkulutus yhteensa vuodessa 19 341 kWh 2901 €
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