MAALAMMITYSLASKELMA ( keskiarvovuodelle tiystehoisella pumpulla)

Lataa laskentaohjelma taalta!

Laskelma on viitteellinen

Laskelma perustuu rakennetietoihin.

Tarkistuta mitoitus laitetoimittajallasi!

McHaon uudiskohde 3400 Vihti Tulostuspaiva 17.04.2015
Laskettu BERGHEAT 46.680 taulukko-ohjelmalla Laskennassa nettoala ja nettovolyymi — 174,8 m2 475,6 m3
- Rakennusten lammitystarve vuodessa 6,63 kW LATTIALAMMITYS 21290 kWh 568 €
- Vahennetaan taloussahkon tuottama lampo 50% 3 374 kWh -1 687 kWh -45 €
- Lisataan kayttoveden tuottamisen osuus 0,55 kW 6 pers 800 kWh 4 800 kWh 230 €
- Lammitys + kayttévesi yhteensd vuodessa 7,18 kW 0,12 €/kWh 3,89 COP 24 403 kWh 753 €
Rakennusten lammitystarve Wh/m2/astepaiva/vuosi 175 m2 28,2 Wh/m?/Aplv
Rakennusten lammitystarve Wh/m3/astepaiva/vuosi 476 m3 10,4 Wh/m3/Ap/v
Rakennusten vuotuinen lammitystarve kWh/m2 175 m2 122 kKWh/m?/v
Rakennusten vuotuinen lammitystarve kWh/m3 476 m3 44,8 kWh/m3/v
Lammitys + kayttdvesi, ei talousséhkoa, vuosi yhteensa \ 26 090 kWh 175 m2 149 kWh/m?v
ET luokittamiseksi: Limmitystarve+Lamminvesi+Taloussiahko 200,0 brm2 27 777 kWh 139 kWh
ET -luokan maéritys ( Kilowattituntia vuodessa per bruttoneliometri ) 200,0 brm2 139 ET A luokka
Kaikkien tilojen keskiméaaraiseksi huonelampétilaksi valittu 21,0C
TALOUSLASKELMA, keskiarvovuodelle 7,0 kW tehoisella pumpulla
Kokonaisteho saadaan 6ljylammityksella 2 805 litraa 1,000 €/Itr 2805 € 87,00%
Kokonaisteho saadaan puulammityksella 20 m3 44,00 €/m3 895 € 80,00%
Kokonaisteho saadaan sahkolammityksella 24 403 kWh 0,120 €/kWh 2928 € 1,00 COP
Pumpun osuus lammon tuottamisesta 24 384 kWh 0,120 €/kWh 753 € 3,89 COP
Sahkovastuksella tuotetaan 19 kWh 0,120 €/kWh 2€ 1,00 COP
- Maalammityslaitteen vuotuinen: teho, sdhkon kulutus ja COP 24403 kWh 6 290 KWh 3,88 COP
- Pumpun osuus sdhkon kulutuksesta 99,7% 6 271 kWh 753 €
- Lisdlampovastuksen osuus sdahkon kulutuksesta 0,3% 19 kWh 2€
- Lammityssdhkon kulutus yhteensd vuodessa 100,0% 6 290 kWh 755 €
- Saastoa tulisi vuodessa 6ljylampoon verrattuna 2050 €
- Saastoa tulisi vuodessa suorasdahkoon verrattuna 2174 €
Energiaa COP Pumpun sahko Vastussahkoa S&ahkoa yht. Sahkolasku
- Lammitys kuluttaa 19 603 kWh 4,50 COP 4 353 kWh 15 kWh 4 368 kWh 524 €
- Kéyttovesi kuluttaa 4800 kWh 2,50 COP 1919 kWh 4 kWh 1922 kWh 231€
- Vastuskaytto 19 kWh 1,00 COP 19 kWh 0 kWh (=2 EUR)
- Lampo ja vesi yhteensa 24 403 kWh 3,88 COP 6 271 kWh 19 kWh 6 290 kWh 755 €
LAMMON KERUU
Maasta vuodessa kerattiava energia 18127 kWh KOSTEUS ‘ MAALAJI Tuotto/metri PITUUS SYVYYS
Jos keruupiiri PELLOSSA KOSTEA SAVI 46,7 kWh/m 388 m 09m
Jos keruu PORAKAIVOSTA, aktiivisyvyys yhtena kaivona 178 m tai 178+0+0+0 metria 1 kaivo
- Kaivon yldosan lampétila, lampotilagradientti ja enimmaistehot \ 59C 11,63 mK/m 5,4 kW 30,6 Wim
- Hairiintymattoman kallioperdn keskilampétila, vuosituotto kalliosta ja kokotuotto 6,6 C 101,8 kWh/m 137,1 kWh/m
- Kiviaineksen lammaénjohtoluvuksi valittu 3 W / (mK) ja keskikuorma kaivosta vuoden jaksolla on 11,6 W/m 1,8 W/ (mK)
- Vuotuinen pumpun tuotto, COP ja lampdkaivosta otettu lampdenergia 24 403 kWh 3,88 COP 18 127 kWh
Mitoitus on laskettu lammitystarpeen mukaan
PUMPUN TEHOLUOKAN VALINTA, mitoitus keskiarvovuodelle. Mitoittava sisdlampo6 21 C, ulkolampétilat 1 C ja-26 C
Kun ulkolampétila on -10C On tarvittava lammitysteho 4,7kW Osatehoinen
Kun ulkolampétila on “15C On tarvittava [dmmitysteho 5,5kW| Osatehoinen
Kun ulkolampétila on -20C On tarvittava lammitysteho 6,3kW Osatehoinen
Kun ulkolampdtila on -25C On tarvittava lammitysteho 7,0 kW| Taystehoinen
Kun ulkolampétila on -30C On tarvittava [dmmitysteho 7,8 kW| Taystehoinen
Kun ulkolampétila on -35C On tarvittava lammitysteho 8,6 kW| Taystehoinen
Kun ulkoldmpétila on -40 C On tarvittava lammitysteho 9,3 kW| Taystehoinen
Taystehoisen lampopumpun tulisi olla teholtaan vahintaan — 7,2 kW
OMA PUMPPUTEHON VALINTASI 7,0 kW Tiystehoinen
Sen teho riittda taystehoisena tdhéan alimpaan ulkolamp66n saakka -25C

Tuossa ulkolampétilassa lampopumppu kay jatkuvasti.

Sitd kylmemmalla saalla sisdlampo laskee ilman lisdlammaonlahdetta.

Lisalampona voi olla pumpun sisdén rakennettu sdhkovastus tai talon takka.

Sahkovastuksen kaytté huonontaa pumpun hyotysuhdetta (COP).

7 kW pumppu kdy vuodessa keskimaarin 3486 tuntia, joka on 40 prosenttia ajasta. Sahkovastuksella tuotetaan 19 kWh

Lammitystarveluvut: REF -paikka =Vantaa, kohde on Vihti, jossa koko vuosi = 4313, tammikuu =718

Tama mitoitus ei ole takuuarvo. Luota ammattisuunnittelijaan!

VUOTUINEN KULUTUSJAKAUMA

Paivia Kuukausi Kayntitunnit Kayttovesi Rakennus Molemmat yht Pumpulla Vastuksella Sahkoén kulutus
365 Koko vuosi | 40% | 3486 h 4 800 kWh 19 603 kWh 24 403 kWh 24 384 kWh 19 kWh 6290 kWh
31 Tammikuu 70% 524 h 408 kWh 3263 kWh 3671 kWh 3671 kWh 0 kWh 944 KWh
28 Helmikuu 73% 490 h 368 kWh 3062 kWh 3430 kWh 3411 kWh 19 kWh 896 kWh
31 Maaliskuu 62% 459 h 408 kWh 2804 kWh 3212 kWh 3212 kWh 0 kWh 826 kWh
30 Huhtikuu 44% 313 h 395 kWh 1799 kWh 2 194 kWh 2 194 kWh 0 kWh 564 kWh
31 Toukokuu 21% 158 h 408 kWh 699 kWh 1106 kWh 1106 kWh 0 kWh 285 kWh
30 Kesakuu 9% 67 h 395 kWh 77 KWh 471 kWh 471 kWh 0 kWh 121 kWh
31 Heindkuu 8% 60 h 408 kWh 10 kWh 417 kWh 417 kWh 0 kWh 107 kWh
31 Elokuu 10% 73h 408 kWh 100 kWh 508 kWh 508 kWh 0 kWh 131 kWh
30 Syyskuu 23% 164 h 395 kWh 756 kWh 1151 kWh 1151 kWh 0 kWh 296 kWh
31 Lokakuu 40% 296 h 408 kWh 1665 kWh 2 073 kWh 2 073 kWh 0 kWh 533 kWh
30 Marraskuu 55% 396 h 395 kWh 2378 kWh 2773 kWh 2773 kWh 0 kWh 713 kWh
31 Joulukuu 65% 485 h 408 kWh 2990 kWh 3398 kWh 3398 kWh 0 kWh 874 kWh



http://bergheat.ingalsuo.fi/Bergheat46.xls

RAKENNUSTEN LAMMITYSTARVELASKELMA

Talo ylakert, ilmanvaihto ja vuotoilma mukana Rak vuosi 2015 Huoneldampé 21,0 C 10 973 kWh/v
Rak. pituus, leveys, korkeus, bruttoala, bruttokuutiot 10,10 m 10,00 m 3,22m 101,0 m2 294,9 m3
Sisa pituus, leveys, korkeus, ala, ilmakuutiot 9,40 m 9,30 m 2,52 m 87,4 m2 220,3 m3
Ulkovaipan paksuus, U -arvo, ala, energiankulutus 0,35m 0,19 U 89 kWh/m2 269,1 m2 7 785 kWh/v
Sisatilan kuutiot, lampoéenergian kulutus kuutiometria kohden 255,3m3 43 KWh/m3/v
Sisatilan kuutiot, kulutus kuutiometria ja Astepaivaa kohden 255,3 m3 10,0 W/Ap/m3/v
Bruttoala, kerrosala 101,0 m2 109 kWh/m2/v
Nettoala, lammin ala 87,4 m2 126 kWh/m2/v
Alapohja 0,17 U 87,42 m2

Ylapohja 0,09U 87,42 m2

Umpiseinan ala 0,17 U 78,75 m2 2 019 kWh/v
Ikkunat 1,00 U 12,00 m2 1810 kWh/v
Ovet 1,00 U 3,50 m2 528 kWh/iv
Koko ulkovaipan pinta-ala yhteensa 0,19 U 269,1 m2 7 785 kWhiv
limanvaihto, hyétysuhde ja energiankulutus vuodessa 0,50x/h 60% 127,6 m3/h 35,5 l/sek 2772 kWhiv
limavuoto ja siité aiheutuva energiankulutus vuodessa 0,03x/h 7,7 m3/h 2,1 l/sek 416 kWh/v
Rakennukseen tarvitaan lampétehoa enimmilldaén noin 3,42 kW Kayttdveden lammitystarve ei ole mukana

Talo alakerta, iimanvaihto ja vuotoilma mukana Rak vuosi 2015 Huonelampé 21,0 C 10 317 kWh/v
Rak. pituus, leveys, korkeus, bruttoala, bruttokuutiot 10,10 m 10,00 m 3,22m 101,0 m2 254,5 m3
Sisa pituus, leveys, korkeus, ala, ilmakuutiot 9,40 m 9,30 m 2,52m 87,4 m2 220,3m3
Ulkovaipan paksuus, U -arvo, ala, energiankulutus 0,35m 0,19 U 87 kWh/m2 269,1 m2 7 566 kWh/v
Sisatilan kuutiot, Iampdenergian kulutus kuutiometria kohden 220,3 m3 47 kWh/m3/v
Sisatilan kuutiot, kulutus kuutiometria ja Astepaivaa kohden 220,3 m3 10,9 W/Ap/m3/v
Bruttoala, kerrosala 101,0 m2 102 kWh/m2/v
Nettoala, lammin ala 87,4 m2 118 kWh/m2/v
Alapohja 0,17 U 87,42 m2

Ylapohja 0,09U 87,42 m2

Umpiseinan ala 0,17 U 80,50 m2 2 064 kWh/v
Ikkunat 1,00 U 12,00 m2 1810 kWh/v
Ovet 1,00 U 1,75 m2 264 kWh/v
Koko ulkovaipan pinta-ala yhteensa 0,19 U 269,1 m2 7 566 kWh/v
limanvaihto, hyétysuhde ja energiankulutus vuodessa 0,50x/h 60% 110,1 m3/h 30,6 l/sek 2392 kWh/iv
limavuoto ja siité aiheutuva energiankulutus vuodessa 0,03x/h 6,6 m3/h 1,8 I/sek 359 kWh/v
Rakennukseen tarvitaan lampotehoa enimmillaan noin 3,22 kW Kayttdveden lammitystarve ei ole mukana
Rakennus 3 ei valittu! Rak vuosi Huonelampd 0 kWh/v
Rak. pituus, leveys, korkeus, bruttoala, bruttokuutiot

Sisa pituus, leveys, korkeus, ala, ilmakuutiot

Ulkovaipan paksuus, U -arvo, ala, energiankulutus 0,00 U 0 kWh/m2 0,0 m2 0 kWh/iv
Sisatilan kuutiot, lampdenergian kulutus kuutiometria kohden 0,0 m3 0 kWh/m3/v
Sisatilan kuutiot, kulutus kuutiometria ja Astepaivaa kohden 0,0 m3 0,0 W/Ap/m3/v
Bruttoala, kerrosala 0,0 m2 0 kWh/m2/v
Nettoala, Idmmin ala 0,0 m2 0 kWh/m2/v
Alapohja 0,00U 0 kWh/v
Ylapohja 0,00 U 0 kWh/v
Umpiseinan ala 0,00 U 0 kWh/iv
Ikkunat 0,00U 0 kWh/v
Ovet 0,00U 0 kWh/v
Koko ulkovaipan pinta-ala yhteensa 0,00 U 0,0 m2 0 kWh/iv
limanvaihto, hy6tysuhde ja energiankulutus vuodessa 0,00x/h 0% 0,0 m3/h 0,0 I/sek 0 kWh/iv
limavuoto ja siité aiheutuva energiankulutus vuodessa 0,00x/h 0,0 m3/h 0,0 I/sek 0 kWh/v
Rakennukseen tarvitaan lampétehoa enimmillaan noin 0,00 kW Kayttdveden lammitystarve ei ole mukana
Rakennus 4 ei valittu! Rak vuosi Huoneldmpo 0 kWh/v
Rak. pituus, leveys, korkeus, bruttoala, bruttokuutiot

Sisa pituus, leveys, korkeus, ala, ilmakuutiot

Ulkovaipan paksuus, U -arvo, ala, energiankulutus 0,00 U 0 kWh/m2 0,0 m2 0 kWh/v
Sisatilan kuutiot, lampodenergian kulutus kuutiometria kohden 0,0 m3 0 kWh/m3/v
Sisatilan kuutiot, kulutus kuutiometria ja Astepaivaa kohden 0,0 m3 0,0 W/Ap/m3/v
Bruttoala, kerrosala 0,0 m2 0 kWh/m2/v
Nettoala, Idmmin ala 0,0 m2 0 kWh/m2/v
Alapohja 0,00 U 0 kWh/iv
Ylapohja 0,00U 0 kWh/v
Umpiseinan ala 0,00U 0 kWh/v
Ikkunat 0,00U 0 kWh/v
Ovet 0,00U 0 kWh/v
Koko ulkovaipan pinta-ala yhteensa 0,00 U 0,0 m2 0 kWh/v
limanvaihto, hyétysuhde ja energiankulutus vuodessa 0,00x/h 0% 0,0 m3/h 0,0 I/sek 0 kWh/iv
limavuoto ja siité aiheutuva energiankulutus vuodessa 0,00x/h 0,0 m3/h 0,0 I/sek 0 kWh/v
Rakennukseen tarvitaan lampétehoa enimmilldaén noin 0,00 kW Kéayttdveden lammitystarve ei ole mukana
Lamménsiirtokanaalia ei ole 0,00 kW 10,0 Wh/m Eiole 0 kWh/v
Valitut rakennukset yhteensa, lammin ala, Iampimét kuutiot, lammitystarve.. 174,8 m2 475,6 m3 Enimmaistehot 21 290 kWh/v
Johtumishaviot: mitoituslampétila, max. Lammitysteho ja vuotuinen energian kulutus -26 C 4,78 kWmax 15 351 kWh/v
limanvaihto, teho ja vuotuinen energiantarve, ei jdahdytysta 0,50 kertaa/h 66 I/sek 1,61 kWmax 5164 kWh/v
limavuodot ulkovaipan lapi, max. teho ja vuotuinen energia 0,03 kertaa/h 4 |/sek 0,24 kWmax 775 kWh/v
Lammonsiirtokanaalia ei ole 0 metria 0 kWh/v 0,00 kWmax 0 kWh/v
Maksimi lammitysteho ja vuotuinen lammitysenergia yhteensa (ldmmin kayttovesi ei ole mukana ) 6,63 kWmax 21 290 kWh/v
Bruttokuutiot, max kulutus /m3  ja vuosikulutus /m3 549,4 m3 12,1 W/m3 39 kWh/m3/v
Sisatilan lammitettavat kuutiot, max kulutus /m3 ja vuosikulutus /m3 475,6 m3 14,0 W/m3 10,4 W/Ap/m3/v
Bruttoala = kerrosala, max teho /m2 ja vuosikulutus /brm2 202,0 m2 32,8 W/m2 105 kWh/brm2
Nettoala, ldammin ala, max teho /m2 ja vuosikulutus / m2 174,8 m2 37,9 W/m2 122 kWh/m2/v




McHaon uudiskohde

TALLA SIVULLA LAMMON KERUUN TIEDOT

Tama mitoituslaskelma on vain suuntaa antava; ei takuumitoitus!

Bergheat 46.680 - 1,8 17.04.2015
Lampotehon ja lampodenergian komponentit taystehoisella lampopumpulla
Kohteen lammitystarve on 7,2 kKW 24 403 kWh
Maasta otetaan energiaa vuodessa 5,2 kW 18 127 kWh
Sahkoverkosta otetaan energiaa vuodessa 1,8 kW 6 276 kWh
COP (= hyotysuhde) taystehoisella Iamp&pumpulla laskettu COP 3,89 COP
Lammon keruu pellosta (18127 kWh / vuosi )
Maalaji Tuotto/metri Pituus Upotussyvyys
KOSTEA SAVI 46,7 kWh/m 388 m 0,9m

3400 Vihti

ENERGIAKAIVO, Vihti, kaivosta tarvitaan 18127 kWh, valittu pumpputeho 7 kW

Mitoitus on laskettu lammitystarpeen mukaan

Kaivon lampétilan muutos, gradientti syvyyksilla 0 — 20 metria

0,100 Celsius/m

Kaivon lampétilan muutos, gradientti syvyyksilla 20 -metrista alaspain

0,010 Celsius/m

Lampokaivon perustiedot Pintalampo Kiviaines
Maaporausta 10m 1,5 W / (mK) Terasputki
Kallion ominaisuudet 59C 3,0 W / (mK) Kallioporaus
Energian saanto kaivosta vuodessa Osuus Kalvgsta Kalvosta
energiaa/m energiaa vuodessa
Kaivon ylin osuus 0-10m 44.6 kWh/m 446 kWh
Seuraava osuus alas pain 10-20m 91,0 kWh/m 910 kWh
Kaivon alin osuus 20-178 m 105,8 kWh/m 16 715 kWh
Koko kaivo 178 m 101,8 kWh/m 18 071 kWh
Yhtena kaivona 178 m 18 127 kWh 101,8 kWh/m 11,6 W/m
Jatkuva lammadnoton keskikuorma kaivosta koko vuoden jaksolle metria kohden 11,6 W/m 1,77 W/m /K
Hetkellinen lammonoton maksimikuorma kaivosta metrid kohden 30,6 W/m
Tai vaihtoehtoisesti useampana kaivona
Kaivo Syvyys Energiaa /metri Kaivosta vuodessa | Ostettua energiaa Yhteensa
Kaivo # 1 178 m 101,8 kWh/m 18 127 kWh 6 276 kWh 24 403 kWh
Kaivot yhteensa 178 m 101,8 kWh/m 18 127 kWh 6 276 kWh 24 403 kWh
Kaivosta otetaan vuoden jaksolla Iampdtehoa keskimaarain 2,07 kW 11,6 W/m
Maksimiteho kaivoista valitulla 7 kW -tehoisella [Ampdpumpulla 5,44 kW 30,6 W/m

Kaivon syvyys on ilmoitettu ns. aktiivisyvyytena, eli syvyytend, jossa on aina vetta!

Energiakaivo, varamitoitus, Vihti, kaivosta tarvitaan 18127 kWh, valittu pumpputeho 7 kW

Varamitoitus kaivolle, kun poratessa ilmeni, etta olikin oletettua huonompi kiviaines

Lampdkaivon perustiedot Pintalampo Kiviaines Osuus
Maaporausta 10m 1,5 W / (mK) Terasputki
Kallion ominaisuudet 59C 2,5W / (mK) Kallioporaus
Energian saanto kaivosta vuodessa Osuus KaIVO.St.? I.(aNOSta
metrilta energiaa vuodessa
Kaivon ylin osuus 0-10m 43,2 kWh/m 432 kWh
Seuraava osuus alas pain 10-20m 75,9 kWh/m 759 kWh
Kaivon alin osuus 20-207 m 90,1 kWh/m 16 842 kWh
Koko kaivo 207 m 87,1 kWh/m 18 032 kWh
Yhtena kaivona 207 m 18 032 kWh 87,6 kWh/m 10,0 W/m 1,49 W/m /K
Tai vaihtoehtoisesti useampana kaivona
Kaivo Syvyys Energiaa /metri Kaivosta vuodessa | Ostettua energiaa Yhteensa
Kaivo # 1 207 m 87,6 kWh/m 18 127 kWh 6 276 kWh 24 403 kWh
Kaivot yhteensa 207 m 87,6 kWh/m 18 127 kWh 6 276 kWh 24 403 kWh
Jatkuva lampdenergian keskiteho kaivoista koko vuoden jaksolle 2,07 kW 10,0 W/m
Maksimiteho kaivoista valitulla 7 kW -tehoisella [Ampdpumpulla 5,44 kW 26,3 W/m

Kaivon syvyys on ilmoitettu ns. aktiivisyvyytend, eli syvyytend, jossa on aina vetta!




McHaon uudiskohde
o
3400 Vihti

Asuinrakennus: Kokonaisala: 201m? Huoneistosala: 175m?

Autotalli: Kokonaisala: 81,8m? Huoneistoala: 72,8m

Laskelman yhteenveto
Arvot laskettu keskiarvovuodelle
Laskelma on vain suuntaa antava, ei takuuarvol!

Laskettu 7 kW tehoiselle maaldmpopumpulle
Laskelmassa sdhkon hinta 0,12 euroa / kilowattitunti

Rakennusten vuotuinen Idmmitystarve 19 603 kWh 524 €
Kayttoveden lammitystarve 4 800 kWh 231€
Molemmat yhteensd 24 403 kWh 755 €
Pumpun osuus sdhkolaskusta 6 271 kWh 753 €
Vastusldmmityksen osuus sdhkalaskusta 19 kWh 2€
Molemmat yhteensd 6 290 kWh 755 €
Ldmpopumpun vuotuinen hyotysuhde 3,88 COP
Ldmmittdminen suorasdhkolld maksaisi 2928€
Ldmmittdminen oljylld maksaisi 2805€
Taloussdhkdd kuluu vuodessa 3 374 kWh 405 €
Ldmmityssdhkdod kuluu vuodessa 6 290 kWh 755 €
Kaikki sdhkdnkulutus yhteensd vuodessa 9 664 kWh 1160€

Bergheat 46.680 - 1,8 17.04.2015
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