MAALAMMITYSLASKELMA ( keskiarvovuodelle téystehoisella pumpulla) Bergheat46.ods | Bergheat46.xIsx Ohje
Laskelma on viitteellinen Laskelma perustuu annettuihin kulutustietoihin. Tarkistuta mitoitus laitetoimittajallasi!
Talo “Large” 5440 HYVINKAA Tulostuspaiva 23.03.2015
Laskettu BERGHEAT46.512-1,75-1,1 taulukko-ohjelmalla Laskennassa nettoala ja nettovolyymi — 180,0 m2 468,0 m3
- Rakennusten lammitystarve vuodessa 11,06 kKW PATTERILAMMITYS 27 700 kWh 1340 €
- Vahennetaan taloussahkon tuottama lampo 0% 5200 kWh 0 kWh 0€
- Lisatédan kayttéveden tuottamisen osuus 0,68 kW 6 pers 1000 kWh 6 000 kWh 360 €
- Lammitys + kayttovesi yhteensa vuodessa 11,06 kW 0,15 €/kWh 2,97 COP 33 700 kWh 1700 €
Rakennusten lammitystarve Wh/m2/astepaiva/vuosi 180 m2 35,7 Wh/m?/Ap/v
Rakennusten lammitystarve Wh/m3/astepaiva/vuosi 468 m3 13,7 Wh/m3/Ap/v
Rakennusten vuotuinen lammitystarve kWh/m2 180 m2 154 kWh/m?/v
Rakennusten vuotuinen lammitystarve kWh/m3 468 m3 59,2 kWh/m3/v
Lammitys + kayttévesi, ei taloussdhkd4, vuosi yhteensa 33 700 kWh 180 m2 187 kWh/mz2/v
ET luokittamiseksi: Lammitystarve+Lamminvesi+Taloussahkd 196,5 brm2 38 900 kWh 198 kWh
ET -luokan maaéritys ( Kilowattituntia vuodessa per bruttoneliémetri ) 196,5 brm2 198 ET D luokka
Kaikkien tilojen keskimaaraiseksi huonelampétilaksi valittu 210C Luokitus on D luokka - Pientalot
TALOUSLASKELMA, keskiarvovuodelle 11,0 kW - tehoisella pumpulla. PATTERILAMMITYS
Kokonaisteho saadaan odljylammityksella 3 830 litraa 1,150 €/ltr 4404 € 88,00%
Kokonaisteho saadaan puuldmmitykselld, sekahalkoja 28 m3 68,00 €/m3 1910 € 80,00%
Kokonaisteho saadaan sahkoélammityksella 33 700 kWh 0,150 €/kWh 5055 € 1,00 COP
Pumpun osuus [&mmon tuottamisesta 33 678 kWh 0,150 €/kWh 1699 € 2,97 COP
Sahkovastuksella tuotetaan 22 kWh 0,150 €/kWh 3€ 1,00 COP
- Maalammityslaitteen vuotuinen: teho, sahkon kulutus ja COP 33700 kWh 11 350 kWh 2,97 COP
- Pumpun osuus séhkén kulutuksesta 99,8% 11 328 kWh 1699 €
- Lisdlampodvastuksen osuus sdhkén kulutuksesta 0,2% 22 kWh 3€
- Ldmmityssahkon kulutus yhteensa vuodessa 100,0% 11 350 kWh 1702 €
- Saastoa tulisi vuodessa 6ljylampdon verrattuna 2702€
- S&astoa tulisi vuodessa suorasahkoéon verrattuna 3353€
Energiaa COP Pumpun sahké | Vastussahkoéa S&hkoa yht. Séahkolasku
- Lammitys kuluttaa 27 700 kWh 3,10 COP 8 930 kWh 18 kWh 8 948 kWh 1342 €
- Kayttovesi kuluttaa 6 000 kWh 2,50 COP 2 398 kWh 4 kWh 2 402 kWh 360 €
- Vastuskaytto 22 kWh 1,00 COP 22 kWh 0 kWh (=3 EUR)
- Lampd ja vesi yhteensa 33 700 kWh 2,97 COP 11328 kWh 22 kWh 11 350 kWh 1702€
LAMMON KERUU - PATTERILAMMITYS
- Maasta vuodessa kerattava energia 22 364 kWh Tuotto/metri PITUUS SYVYYS
- Jos keruupiiri PELLOSSA KOSTEA SAVI 50,5 kWh/m 443 m 1,0m
- Jos keruu PORAKAIVOSTA, aktiivisyvyys yhtena kaivona on 232 m Valittu 1 kpl 221 metrinen kaivo
- Vuotuiset: COP, maasta otettu lampdenergia ja kokonaislampomaara 2,97 COP 22 364 kWh 33 700 kWh
Mitoitus on laskettu lammitystarpeen mukaan
PUMPUN TEHOLUOKAN VALINTA, mitoitus keskiarvovuodelle. Mitoittava sisalampd 21 C, ulkolampétilat 0 C ja-29,7 C
Kun ulkolampétila on -10C On tarvittava lammitysteho 6,8 kW Osatehoinen
Kun ulkolampétila on “15C On tarvittava lammitysteho 7,9 kW Osatehoinen
Kun ulkolampétila on -20C On tarvittava lammitysteho 8,9 kW Osatehoinen
Kun ulkolampétila on -25C On tarvittava lammitysteho 10,0 kW Osatehoinen
Kun ulkolampétila on -30C On tarvittava lammitysteho 11,1 kW| Taystehoinen
Kun ulkolampétila on -35C On tarvittava lammitysteho 12,2kW| Taystehoinen
Kun ulkolampétila on -40C On tarvittava lammitysteho 13,3kW| Taystehoinen
Taystehoisen lampspumpun tulisi olla teholtaan vahintain — 11,1 kW
OMA PUMPPUTEHON VALINTASI 11,0 kW Téaystehoinen
Sen teho riittda taystehoisena tahan alimpaan ulkoldmpodn saakka -29C

Tuossa ulkoldampétilassa lampopumppu kay jatkuvasti.

Sitd kylmemmalla saalla siséalampo laskee iiman lisdlammonlahdetta.

Lisdldmpoéné voi olla pumpun sisédan rakennettu sdhkdvastus tai talon takka.
Sahkoévastuksen kayttd huonontaa pumpun hydtysuhdetta (COP).

11 kW pumppu kay vuodessa keskimaarin 3064 tuntia, joka on 35 prosenttia ajasta. Séhkdvastuksella tuotetaan 22 kWh

Lammitystarveluvut: REF -paikka = Lahti, kohde on HYVINKAA, jossa koko vuosi = 4306, tammikuu = 712

Tama mitoitus ei ole takuuarvo. Luota ammattisuunnittelijaan!

VUOTUINEN KULUTUSJAKAUMA

Paivia Kuukausi Kayntitunnit Kayttovesi Rakennus Molemmat yht Pumpulla Vastuksella Sahkon kulutus
365 Koko vuosi 35% 3064 h 6 000 kWh 27 700 kWh 33700 kWh 33678 kWh 22 kWh 11 350 kWh
31 Tammikuu 62% 463 h 510 kWh 4 579 kWh 5088 kWh 5088 kWh 0 kWh 1712 kWh
28 Helmikuu 64% 430 h 460 kWh 4270 kWh 4 730 kWh 4708 kWh 22 kWh 1605 kWh
31 Maaliskuu 53% 396 h 510 kWh 3847 kWh 4 357 kWh 4 357 kWh 0 kWh 1465 kWh
30 Huhtikuu 38% 271h 493 kWh 2491 kWh 2 984 kWh 2984 kWh 0 kWh 1004 kWh
31 Toukokuu 18% 137h 510 kWh 1003 kWh 1512 kWh 1512 kWh 0 kWh 509 kWh
30 Kesakuu 8% 56 h 493 kWh 126 kWh 619 kWh 619 kWh 0 kWh 208 kWh
31 Heinakuu 7% 49 h 510 kWh 25 kWh 535 kWh 535 kWh 0 kWh 180 kWh
31 Elokuu 9% 64 h 510 kWh 196 kWh 705 kWh 705 kWh 0 kWh 237 kWh
30 Syyskuu 21% 154 h 493 kWh 1205 kWh 1698 kWh 1698 kWh 0 kWh 571 kWh
31 Lokakuu 36% 266 h 510 kWh 2 416 kWh 2 925 kWh 2925 kWh 0 kWh 984 kWh
30 Marraskuu 48% 348 h 493 kWh 3330 kWh 3823 kWh 3823 kWh 0 kWh 1286 kWh
31 Joulukuu 58% 429 h 510 kWh 4 213 kWh 4 723 kWh 4 723 kWh 0 kWh 1589 kWh

Laskettu BERGHEAT 46.512-1,75-1,1 taulukko-ohjelmalla 23.03.2015



http://bergheat.ingalsuo.fi/Bergheat46.ods
http://bergheat.ingalsuo.fi/Bergheat46.xlsx
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Talo "Large”

5440 HYVINKAA, RAKENNUSTEN LAMMITYSTARVELASKELMA

Rakennus 1 ei valittu! Rak vuosi Huoneldmpd 0 kWh/a
Lammin ala, huonekorkeus, sisékuutiot ja ldmmitystarve /kuutiometri

Ulkoseinien sisapituus, huonekorkeus, ulkoseinien ala ja lammitystarve /neliometri

Ominaiskulutus sisatilan neliéta ja sisatilan kuutiota kohden 0,0 W/m3/Ap/a
Alapohja maanvarainen, U -arvo, haviéteho, ala, havidenergia 0 kWh/a
Ylapohja U -arvo, havidteho, ala, havidenergia 0 kWh/a
Umpiseinan ala 0 kWh/a
Ikkunat 0 kWh/a
Ovet 0 kWh/a
Koko ulkovaipan pinta-ala yhteensa 0,0 m2 0 kWh/a
limanvaihto, hyétysuhde ja energiankulutus vuodessa 0% 0,0 I/sek 0 kWh/a
limavuoto ja siitd aiheutuva energiankulutus vuodessa 0,0 l/sek 0 kWh/a
Ulkovaipan johtumishaviét, teho, ilmanvaihdon + vuotoilmahaviét, haviét yhteensa

Rakennus 2 ei valittu! Rak vuosi Huonelampd 0 kWh/a
Lammin ala, huonekorkeus, sisékuutiot ja [ammitystarve /kuutiometri 0,0 m2

Ulkoseinien sisapituus, huonekorkeus, ulkoseinien ala ja lammitystarve /neliometri

Ominaiskulutus sisatilan neliéta ja sisatilan kuutiota kohden 0,0 W/m3/Ap/a
Alapohja maanvarainen, U -arvo, haviéteho, ala, haviéenergia 0 kWh/a
Ylapohja U -arvo, havidteho, ala, havidenergia 0 kWh/a
Umpiseinan ala 0 kWh/a
Ikkunat 0 kWh/a
Ovet 0 kWh/a
Koko ulkovaipan pinta-ala yhteensa 0,0 m2 0 kWh/a
limanvaihto, hyétysuhde ja energiankulutus vuodessa 0% 0,0 I/sek 0 kWh/a
limavuoto ja siitd aiheutuva energiankulutus vuodessa 0,0 l/sek 0 kWh/a
Ulkovaipan johtumishaviét, teho, ilmanvaihdon + vuotoilmahaviét, haviét yhteensa

Rakennus 3 ei valittu! Rak vuosi Huonelampd 0 kWh/a
Lammin ala, huonekorkeus, sisékuutiot ja ldmmitystarve /kuutiometri

Ulkoseinien sisapituus, huonekorkeus, ulkoseinien ala ja lammitystarve /neliometri

Ominaiskulutus sisatilan nelita ja sisatilan kuutiota kohden 0,0 W/m3/Ap/a
Alapohja lammitetty tila, U -arvo, havitteho, ala, haviéenergia 0 kWh/a
Ylapohja U -arvo, havidteho, ala, havidenergia 0 kWh/a
Umpiseinan ala 0 kWh/a
Ikkunat 0 kWh/a
Ovet 0 kWh/a
Koko ulkovaipan pinta-ala yhteensa 0,0 m2 0 kWh/a
limanvaihto, hyétysuhde ja energiankulutus vuodessa 0% 0,0 I/sek 0 kWh/a
limavuoto ja siitd aiheutuva energiankulutus vuodessa 0,0 l/sek 0 kWh/a
Ulkovaipan johtumishaviét, teho, ilmanvaihdon + vuotoilmahaviét, haviét yhteensa

Rakennus 4 ei valittu! Rak vuosi Huonelampd 0 kWh/a
La&mmin ala, huonekorkeus, sisakuutiot ja lammitystarve /kuutiometri

Ulkoseinien sisapituus, huonekorkeus, ulkoseinien ala ja lammitystarve /nelidmetri

Ominaiskulutus sisatilan neliéta ja sisatilan kuutiota kohden 0,0 W/m3/Ap/a
Alapohja maanvarainen, U -arvo, haviéteho, ala, havidenergia 0 kWh/a
Ylapohja U -arvo, havidteho, ala, havidenergia 0 kWh/a
Umpiseinan ala 0 kWh/a
Ikkunat 0 kWh/a
Ovet 0 kWh/a
Koko ulkovaipan pinta-ala yhteensa 0,0 m2 0 kWh/a
limanvaihto, hyétysuhde ja energiankulutus vuodessa 0% 0,0 I/sek 0 kWh/a
limavuoto ja siitd aiheutuva energiankulutus vuodessa 0,0 l/sek 0 kWh/a
Ulkovaipan johtumishaviét, teho, ilmanvaihdon + vuotoilmahaviét, haviét yhteensa

Rakennus 5 ei valittu! Rak vuosi Huonelampd 0 kWh/a
Lammin ala, huonekorkeus, sisakuutiot ja lammitystarve /kuutiometri

Ulkoseinien sisapituus, huonekorkeus, ulkoseinien ala ja lammitystarve /nelidmetri

Ominaiskulutus sisatilan neliéta ja sisatilan kuutiota kohden 0,0 W/m3/Ap/a
Alapohja maanvarainen, U -arvo, haviéteho, ala, havidenergia 0 kWh/a
Ylapohja U -arvo, havidteho, ala, havidenergia 0 kWh/a
Umpiseinan ala 0 kWh/a
Ikkunat 0 kWh/a
Ovet 0 kWh/a
Koko ulkovaipan pinta-ala yhteensa 0,0 m2 0 kWh/a
limanvaihto, hyétysuhde ja energiankulutus vuodessa 0% 0,0 I/sek 0 kWh/a
limavuoto ja siitd aiheutuva energiankulutus vuodessa 0,0 l/sek 0 kWh/a
Ulkovaipan johtumishaviét, teho, ilmanvaihdon + vuotoilmahaviét, haviét yhteensa

Lammonsiirtokanaalia ei ole 0,00 kW 10,0 Wh/m Eiole 0 kWh/a
Rakennukset yhteensa... Ei valittu mitaan rakennuksia! 0,0 m2 0,0 m3 Enimmaistehot 0 kWh/a
- Johtumishaviét: mitoituslampétila, teho, energia -30C 0,00 kWmax 0 kWh/a
- limanvaihto, teho ja vuotuinen energiantarve, ei jaahdytysta 0,22 kertaa/h I/sek 0,00 kWmax 0 kWh/a
- limavuodot ulkovaipan lapi, max. teho ja vuotuinen energia 0,04 kertaa/h I/sek 0,00 kWmax 0 kWh/a
Lamméonsiirtokanaalia ei ole 0 metria 0 kWh/v 0,00 kWmax 0 kWh/a
Maksimi lammitysteho ja vuotuinen Idammitysenergia yhteensa ( Iammin kayttovesi ei ole mukana ) 0,00 kWmax 0 kWh/a
Bruttokuutiot, max kulutus /m3 ja vuosikulutus /m3 0,0 m3 0,0 W/m3 0 kWh/m3/v
Sisatilan lammitettavat kuutiot, max kulutus /m3 ja vuosikulutus /m3 0,0 m3 0,0 W/m3 0,0 W/Ap/m3/v
Bruttoala = kerrosala, max teho /m2 ja vuosikulutus /brm2 0,0 m2 0,0 W/m2 0 kWh/brm2
Nettoala, lammin ala, max teho /m2 ja vuosikulutus / m2 0,0 m2 0,0 W/m2 0 kWh/m2/v

Bergheat 46.512-1,75-1, 23.03.2015




Talo Matti Maalammittaja

TALLA SIVULLA LAMMON KERUUN TIEDOT

Tama mitoituslaskelma on vain suuntaa antava; ei takuumitoitus!

5440 HYVINKAA

Bergheat 46.512-1,75-1,1 23.03.2015
Lampotehon ja lampoenergian vuotuiset osuudet téystehoisella lampopumpulla Taystehoisena Valittu 11 kW

- Pumpuksi valitsit 11 kW -tehoisen ja kohteen [ammitystarve on 11,1 KW 33 700 kWh 33 700 kWh

- Maasta otetaan tehoa ja energiaa vuodessa 7,3 kW 22 365 kWh 22 364 kWh

- Sahkoverkosta otetaan tehoa ja energiaa vuodessa 3,7 kW 11 335 kWh 11 350 kWh

- LAmmityslaitoksen vuotuiseksi hydtysuhteeksi tulee noin ... 2,97 COP 2,97 COP

- Valittu pumpputeho, max. COP ja max. ottoteho kaivosta 11,0 kW 3,1 COP 7,3 kW

Lammén keruu pellosta ( 22364 kWh / vuosi ) - PATTERILAMMITYS

Maalaji

Vuosituotto /metri

Pituus

Upotussyvyys vahintaan

KOSTEA SAVI

50,5 kWh/m/a

443 m

1,0m

ENERGIAKAIVO, HYVINKAA, kaivosta tarvitaan 22365 kWh, valittu pumpputeho 11 kW

Mitoitus on laskettu LAMMITYSTARPEEN mukaan -

PATTERILAMMITYS

- Kaivon lampétilan muutos, gradientti syvyyksilla 0 — 20 metria 0,200 Celsius/m Kaivo
- Kaivon lampétilan muutos, gradientti syvyyksilla 20 -metrista alaspain 0,008 Celsius/m
Lampokaivon perustiedot Pintaldmp6 Kiviaines
- Maaporausta 10m 1,5 W / (mK) Terasputki 1x221 m
- Kallion ominaisuudet 6,0C 3,0 W/ (mK) Kallioporaus
Energian saanto kaivosta vuodessa Osuus VUOSItl.JO..ttO I.(a|vosta
metrilta energiaa vuodessa
- Kaivon ylin osuus 0-10m 37,8 kWh/m/a 378 kWh
- Seuraava osuus alas pain 10-20m 88,1 kWh/m/a 881 kWh
- Kaivon alin osuus 20-221m 105,4 kWh/m/a 22 352 kWh
Kaivon pohjalla, 221 metrissé = noin +7,6 C lampdtila.
Yhtena kaivona Syvyys Energiaa Energiaa / metri Keskikuorma Huippukuorma
Yhtena kaivona 232 m 22 364 kWh 101,2 kWh/m/a 11,6 W/m 31,5 W/m
- Kuorma kaivosta koko vuoden jaksolle metria Kelvinia kohden 1,5 W/m /K 4,1 W/m /K
Tai vaihtoehtoisesti useampana kaivona
Kaivo Kaivo Vuosikuorma Kaivosta vuodessa Ostettua energiaa Yhteensa
- Yhtena kaivona 232 m 101,2 kWh/m/a 22 364 kWh 11 335 kWh 33 700 kWh
- Kaivoksi valittu 1 kpl 221 m 101,2 kWh/m/a 22 364 kWh 11 335 kWh 33699 kWh
Kaivot yhteensa 221 m 101,2 kWh/m/a 22 364 kWh 11 335 kWh 33 699 kWh
Kaivo riittaal Keskikuorma Huippukuorma
- Kaivosta otetaan vuoden jaksolla [Ampétehoa 11,6 W/m 33,0 W/m
- Kuorma kaivosta koko vuoden jaksolle metria Kelvinia kohden 1,72 W/m /K 4,95 W/m /K

Energiakaivo, varamitoitus, HYVINKAA, kaivosta tarvitaan 22365 kWh, valittu pumpputeho 11 kW

Kaivon syvyys on ilmoitettu ns. aktiivisyvyytena, eli syvyytena, jossa on aina vetta!

Varamitoitus kaivolle, kun poratessa ilmeni, ettd olikin oletettua huonompi kiviaines

Lampokaivon perustiedot Pintalampo Kiviaines Osuus Kaivo (varamitoitus)
- Maaporausta 10m 1,5 W/ (mK) Terasputki 258 metria, tai
- Kallion ominaisuudet 6,0C 2,5 W./ (mK) Kalllgporaus 2x148 m
. . Vuosituotto Kaivosta
Energian saanto kaivosta vuodessa Osuus o .
metrilta energiaa vuodessa
- Kaivon ylin osuus 0-10m 36,5 kWh/m/a 365 kWh
- Seuraava osuus alas pain 10-20m 73,4 KWh/m/a 734 KWh
- Kaivon alin osuus 20-258 m 89,2 kWh/m/a 21 227 kWh
- Koko kaivo 258 m 86,5 kWh/m/a 22 326 kWh
Yhtena kaivona Syvyys Energiaa Energiaa / metri Keskikuorma Huippukuorma
Yhtena kaivona 258 m 22 326 kWh 86,7 kWh/m/a 9,9 W/m 28,3 W/m
- Kuorma kaivosta koko vuoden jaksolle metrid Kelvinia kohden 1,4 W/m /K 4,1 W/m /K
Tai vaihtoehtoisesti useampana kaivona
Kaivo Kaivo Vuosituotto /metri Kaivosta vuodessa Ostettua energiaa Yhteensa
- Yhtena kaivona 258 m 86,7 kWh/m/a 22 364 kWh 11 335 kWh 33 699 kWh
- Kaivoksi valittu 2 kpl 148 m 75,6 kWh/m/a 11 182 kWh 38 kWh 11 220 kWh
Kaivot yhteensa 296 m 75,6 kWh/m/a 22 364 kWh 11 335 kWh 33 699 kWh
Kaivo riittaa! Keskikuorma Huippukuorma
- Kaivoista otetaan vuoden jaksolla Iampdtehoa 8,6 W/m 28,3 W/m
- Kuorma kaivosta vuoden koko jaksolle metria Kelvinia kohden 1,36 W/m /K 3,89 W/m /K

Kaivon syvyys on ilmoitettu ns. aktiivisyvyytena, eli syvyytena, jossa on aina vetta!
Nama mitoituslaskelmat koskevat vain pystyyn porattuja kaivoja.
Viistoon ja varsinkin viuhkaan poratessa tarvitaan kaivoihin enemman syvyytta.




Talo “Large”

5440 HYVINKAA

Rakennusvuosi -74 ja sijainti Keski-Uudellamaalla.
Oljyd on mennyt nyt lampéisind vuosina n.2000I/vuosi.

Lisdksi on tullut poltettua n.10-12m3 puuta takka/leivinuuni-yhdistelmassd.

Laskin ndistd je korjasin kulutustiedon lammitystarveluvuilla.

Tdmad on laskelman yhteenveto
Arvot laskettu keskiarvovuodelle
Laskelma perustuu annettuihin kulutustietoihin.

Tdmd laskelma on vain suuntaa antava, ei mikadn takuumitoitus!
Luotettavimman mitoituksen saat alan ammattisuunnittelijalta.

Laskettu 11 kW tehoiselle maaldmpapumpulle
Laskelmassa sdhkon hinta 0,15 euroa / kilowattitunti
Laskelmassa lammitysaljyn hinta on 1,15 euroa / litra

Rakennusten vuotuinen ldmmitystarve 27 700 kWh
Kayttoveden lammitystarve 6 000 kWh
Molemmat yhteensa 33 700 kWh
Pumpun osuus sdhkalaskusta 11 328 kWh
Vastuslammityksen osuus sdhkélaskusta 22 kWh
Molemmat yhteensad 11 350 kWh
Lamp6pumpun vuotuinen hyétysuhde, patterildmmitys

Ldammittdminen suorasdhkolld maksaisi 33 700 kWh
Ldmmittdminen 6ljylld maksaisi 3 830 litraa
Taloussdhkéd kuluu vuodessa 5 200 kWh
Lammityssdhkod kuluu vuodessa 11 350 kWh
Kaikki sdhkonkulutus yhteensd vuodessa 16 550 kWh

Bergheat 46.512-1,75-1,1 23.03.2015

1342 €
360€
1702 €

1699 €
3€
1702 €

2,97 COP

5 055 €
4 404 €

780 €
1702 €
2482€



