MAALAMMITYSLASKELMA ( keskiarvovuodelle taystehoisella pumpulla)

Bergheat46.0ds

Bergheat46.xIsx

Ohje

Laskelma on viitteellinen

Laskelma perustuu rakennetietoihin.

Tarkistuta mitoitus laitetoimittajallasi!

Hallirakennus "Olavii” -versio B

33100 TAMPERE

Tulostuspaiva

21.01.2015

Laskettu BERGHEAT46.504-1,9-1 taulukko-ohjelmalla Laskennassa nettoala ja nettovolyymi — 527,1 m2 3000,3 m3
- Rakennusten lammitystarve vuodessa 25,49 kW LATTIALAMMITYS 91 758 kWh 2992 €
- Vahennetéan taloussahkon tuottama lampo 30% 10 407 kWh -3 122 kWh -102 €
- Lisatéén kayttdveden tuottamisen osuus 0,00 kW 0 pers 1000 kwWh 0 kWh 0€
- Lammitys + kéyttévesi yhteensé vuodessa 25,49 kw 0,15 €/kWh 4,60 COP 88 636 kWh 2890€
Rakennusten lammitystarve Wh/m2/astepéivéa/vuosi 527 m2 39,3 Wh/m?/Apiv
Rakennusten lammitystarve Wh/m3/astepaivé/vuosi 3000 m3 6,9 Wh/m3/Aplv
Rakennusten vuotuinen lammitystarve kWh/m2 527 m2 174 kWh/m?/v
Rakennusten vuotuinen lammitystarve kWh/m3 3000 m3 30,6 kWh/m?3/v
Lammitys + kéyttovesi, ei taloussahkoé, vuosi yhteenséa 91 758 kWh 527 m2 174 kWh/m2lv
ET luokittamiseksi: Lammitystarve+Lamminvesi+Taloussahkd 554,1 brm2 99 043 kWh 179 kWh
ET -luokan méaéritys ( Kilowattituntia vuodessa per bruttonelidmetri ) 554,1 brm2 179 ET C luokka
Kaikkien tilojen keskiméaaraiseksi huonelampétilaksi valittu 210C Luokitus on C luokka - Pientalot
TALOUSLASKELMA, keskiarvovuodelle 26,0 kW - tehoisella pumpulla.  LATTIALAMMITYS
Kokonaisteho saadaan oljylammityksella 10 072 litraa 1,150 €/ltr 11583 € 88,00%
Kokonaisteho saadaan puulammityksella, sekahalkoja 74 m3 68,00 €/m3 5023 € 80,00%
Kokonaisteho saadaan sahksélammityksella 88 636 kWh 0,150 €/kwh 13295 € 1,00 COP
Pumpun osuus ldmmén tuottamisesta 88 636 kWh 0,150 €/kWh 2890 € 4,60 COP
Sahkévastuksella tuotetaan 0 kWh 0,150 €/kWh 0€ 1,00 COP
- Maalammityslaitteen vuotuinen: teho, sahkon kulutus ja COP 88636 kWh 19 269 kWh 4,60 COP
- Pumpun osuus sahkon kulutuksesta 100,0% 19 269 kWh 2890€
- Lisalampovastuksen osuus séhkon kulutuksesta 0,0% 0 kWh 0€
- Lammitysséhkon kulutus yhteensa vuodessa 100,0% 19 269 kWh 2890€
- Saastoa tulisi vuodessa 6ljylampoon verrattuna 8693 €
- Séastoa tulisi vuodessa suorasahkoon verrattuna 10 405 €
Energiaa COP Pumpun sahkd | Vastussahkoa Sahkoa yht. Sahkolasku
- Lammitys kuluttaa 88 636 kWh 4,60 COP 19 269 kwWh 0 kWh 19 269 kWh 2890 €
- Kayttovesi kuluttaa 0 kwh 2,50 COP 0 kwh 0 kWh 0 kwWh 0€
- Vastuskayttd 0 kwWh 1,00 COP 0 kWh 0 kwh (=0 EUR)
- Lampo ja vesi yhteensa 88 636 kWh 4,60 COP 19 269 kWh 0 kWh 19 269 kWh 2890 €
LAMMON KERUU - LATTIALAMMITYS
- Maasta vuodessa kerattiva energia 69 367 kWh Tuotto/metri PITUUS SYVYYS
- Jos keruupiiri PELLOSSA KOSTEA SAVI 51,4 kWh/m 1348 m 1,0m
- Jos keruu PORAKAIVOSTA, aktiivisyvyys yhtena kaivona on 511 m tai 3 kpl 215 metrin kaivoja
- Vuotuiset: COP, maasta otettu lampoenergia ja kokonaislampomaara 4,60 COP 69 367 kWh 88 636 kWh
Mitoitus on laskettu lammitystarpeen mukaan
PUMPUN TEHOLUOKAN VALINTA, mitoitus keskiarvovuodelle. Mitoittava sisalampo 21 C, ulkolampétilat 0 Cja-29 C

Kun ulkolampétila on -10C On tarvittava lammitysteho 15,8 kW Osatehoinen
Kun ulkolampétila on -15C On tarvittava lammitysteho 18,4 kW Osatehoinen
Kun ulkolampétila on -20C On tarvittava lammitysteho 20,9 kW Osatehoinen
Kun ulkolampétila on -25C On tarvittava lammitysteho 23,5 kW Osatehoinen
Kun ulkolampétila on -30C On tarvittava lammitysteho 26,0 kwW| Taystehoinen
Kun ulkolampétila on -35C On tarvittava lammitysteho 28,6 kW| Taystehoinen
Kun ulkolampétila on -40C On tarvittava lammitysteho 31,1kW| Taystehoinen
Taystehoisen lampdpumpun tulisi olla teholtaan vahintaan — 25,5 kW
OMA PUMPPUTEHON VALINTASI 26,0 kW Taystehoinen
Sen teho riittaa taystehoisena tahan alimpaan ulkolampodn saakka -30C

Tuossa ulkoldampétilassa lampépumppu kay jatkuvasti.
Sita kylmemmalla saalla sisalampd laskee iiman lisdlammonlahdetta.
Lisalampdna voi olla pumpun siséén rakennettu séhkdvastus tai talon takka.
Séahkovastuksen kayttd huonontaa pumpun hydtysuhdetta (COP).

26 kW pumppu kdy vuodessa keskiméaarin 3409 tuntia, joka on 39 prosenttia ajasta. Sdhkovastuksella tuotetaan 0 kWh

Lammitystarveluvut: REF -paikka = Tampere-Pirkkala, kohde on TAMPERE, jossa koko vuosi = 4424, tammikuu = 724

Tama mitoitus ei ole takuuarvo. Luota ammattisuunnittelijaan!

VUOTUINEN KULUTUSJAKAUMA

Paivia Kuukausi Kayntitunnit Kayttévesi Rakennus Molemmat yht Pumpulla Vastuksella Séahkon kulutus
365 Koko vuosi 39% 3409 h 0 kWh 88 636 kWh 88 636 kWh 88 636 kWh 0 kWh 19 269 kWh
31 Tammikuu 75% 558 h 0 kwh 14 506 kWh 14 506 kWh 14 506 kWh 0 kWh 3153 kWh
28 Helmikuu T7% 520 h 0 kWh 13 524 kWh 13 524 kWh 13 524 kWh 0 kWh 2940 kWh
31 Maaliskuu 63% 472 h 0 kWh 12 262 kWh 12 262 kWh 12 262 kWh 0 kWh 2 666 kWh
30 Huhtikuu 43% 308 h 0 kWh 8 014 kwh 8 014 kwWh 8 014 kWh 0 kWh 1742 kWh
31 Toukokuu 18% 136 h 0 kWh 3526 kWh 3526 kWh 3526 kWh 0 kWh 767 kWh
30 Kesakuu 3% 22h 0 kWh 561 kWh 561 kWh 561 kWh 0 kWh 122 kwh
31 Heinakuu 1% 4h 0 kWh 100 kwh 100 kWh 100 kWh 0 kWh 22 kwh
31 Elokuu 4% 26 h 0 kWh 681 kWh 681 kWh 681 kWh 0 kWh 148 kwh
30 Syyskuu 21% 148 h 0 kWh 3847 kWh 3847 kWh 3847 kWh 0 kWh 836 kWh
31 Lokakuu 40% 294 h 0 kwh 7 653 kWh 7 653 kWh 7 653 kWh 0 kWh 1664 kWh
30 Marraskuu 57% 408 h 0 kWh 10 599 kWh 10 599 kWh 10 599 kWh 0 kWh 2 304 kWh
31 Joulukuu 69% 514 h 0 kWh 13 364 kWh 13 364 kWh 13 364 kWh 0 kWh 2905 kWh

Laskettu BERGHEAT 46.504-1,9-1 taulukko-ohjelmalla 21.01.2015



http://bergheat.ingalsuo.fi/Bergheat46.ods
http://bergheat.ingalsuo.fi/Bergheat46.xlsx
http://bergheat.ingalsuo.fi/BergheatOhje.pdf

Hallirakennus "Olavii” -versio B 33100 TAMPERE, RAKENNUSTEN LAMMITYSTARVELASKELMA

Halli, ilmanvaihto ja vuotoilma mukana

Rak vuosi 2012

Huonelampé 21,0 C

91 758 kWh/a

Lammin ala, huonekorkeus, sisékuutiot ja lammitystarve /kuutiometri 527,1 m2 5,69 m 3000,3m3 31 kWh/m3/a
Ulkoseinien sisapituus, huonekorkeus, ulkoseinien ala ja lammitystarve /nelidmetri 92,6 m 569 m 607,9 m2 174 kWh/m2/a
Ominaiskulutus sisatilan nei6té ja sisatilan kuutiota kohden 527,1 m2 39 W/m2/Ap/a 3000,3m3 6,9 W/m3/Ap/a
Alapohja maanvarainen U -avo, havitteho, ala, havidenergia 0,40U 4,01 kw 527,1 m2 25316 kWh/a
Ylapohja U -avo, havioteho, ala, havidenergia 0,10U 2,64 kW 527,1 m2 6 995 kWh/a
Umpiseinan ala 0,18U 4,75 kW 527,9 m2 12 610 kWh/a
Ikkunat 1,20U 2,40 kW 40,0 m2 6 370 kWh/a
Ovet 126U 2,52 kw 40,0 m2 6 689 kWh/a
Koko ulkovaipan pinta-ala yhteensa 0,27U 16,31 kW 1662,1 m2 57 980 kWh/a
limanvaihto, hyétysuhde ja energiankulutus vuodessa 0,40x/h 65% 7,56 kW 333,4 I/sek 27 817 KWh/a
limavuoto ja siita aiheutuva energiankulutus vuodessa 0,03x/h 1,62 kW 25,0 l/sek 5961 kWh/a
Ulkovaipan johtumishéviét, teho, ilmanavaihdon + vuotoilmahaviét, haviot yhteensa 57 980 kWh/a 25,49 kw 33 778 kWh/a 91 758 kWh/a
Rakennus 2 ei valittu! Rak vuosi Huonelampo 0 kWh/a

Lammin ala, huonekorkeus, sisékuutiot ja lammitystarve /kuutiometri 0,0 m2

Ulkoseinien sisapituus, huonekorkeus, ulkoseinien ala ja lammitystarve /nelidmetri

Ominaiskulutus sisatilan nei6té ja sisatilan kuutiota kohden 0,0 W/m3/Ap/a
Alapohja maanvarainen 0 kWh/a
Ylapohja 0 kWh/a
Umpiseinan ala 0 kWh/a
Ikkunat 0 kWh/a
Ovet 0 kWh/a
Koko ulkovaipan pinta-ala yhteensa 0,0 m2 0 kWh/a
limanvaihto, hy6tysuhde ja energiankulutus vuodessa 0% 0,0 l/sek 0 kWh/a
limavuoto ja siita aiheutuva energiankulutus vuodessa 0,0 l/sek 0 kWh/a
Ulkovaipan johtumishéviot, teho, ilmanavaihdon + vuotoilmahaviét, haviot yhteensa 0 kWh/a

Rakennus 3 ei valittu! Rak vuosi Huonelampd 0 kWh/a
Lammin ala, huonekorkeus, sisékuutiot ja lammitystarve /kuutiometri

Ulkoseinien sisapituus, huonekorkeus, ulkoseinien ala ja lammitystarve /nelidmetri

Ominaiskulutus sisatilan nei6té ja sisatilan kuutiota kohden 0,0 W/m3/Ap/a
Alapohja maanvarainen 0 kWh/a
Ylapohja 0 kWh/a
Umpiseinan ala 0 kWh/a
Ikkunat 0 kWh/a
Ovet 0 kWh/a
Koko ulkovaipan pinta-ala yhteensa 0,0 m2 0 kWh/a
limanvaihto, hy6tysuhde ja energiankulutus vuodessa 0% 0,0 l/sek 0 kWh/a
limavuoto ja siita aiheutuva energiankulutus vuodessa 0,0 l/sek 0 kWh/a
Ulkovaipan johtumishéviot, teho, ilmanavaihdon + vuotoilmahaviét, haviot yhteensa 0 kWh/a

Rakennus 4 ei valittu! Rak vuosi Huonelampo 0 kWh/a
Lammin ala, huonekorkeus, sisakuutiot ja lammitystarve /kuutiometri

Ulkoseinien sisapituus, huonekorkeus, ulkoseinien ala ja lammitystarve /nelidmetri

Ominaiskulutus sisatilan nei6té ja sisatilan kuutiota kohden 0,0 W/m3/Ap/a
Alapohja maanvarainen 0 kWh/a
Ylapohja 0 kWh/a
Umpiseinan ala 0 kWh/a
Ikkunat 0 kWh/a
Ovet 0 kWh/a
Koko ulkovaipan pinta-ala yhteensa 0,0 m2 0 kWh/a
limanvaihto, hy6tysuhde ja energiankulutus vuodessa 0% 0,0 l/sek 0 kWh/a
limavuoto ja siita aiheutuva energiankulutus vuodessa 0,0 l/sek 0 kWh/a
Ulkovaipan johtumishéviot, teho, ilmanavaihdon + vuotoilmahaviét, haviot yhteensa 0 kWh/a

Ovityyppi 1, ilmanvaihto ja vuotoilma mukana Rak vuosi Huonelampo 0 kWh/a
Lammin ala, huonekorkeus, sisakuutiot ja lammitystarve /kuutiometri

Ulkoseinien sisapituus, huonekorkeus, ulkoseinien ala ja lammitystarve /nelidmetri

Ominaiskulutus sisatilan neidté ja sisatilan kuutiota kohden 0,0 W/m3/Ap/a
Alapohja maanvarainen 0 kWh/a
Ylapohja 0 kWh/a
Umpiseinan ala 0 kWh/a
Ikkunat 0 kWh/a
Ovet 0 kWh/a
Koko ulkovaipan pinta-ala yhteensa 0,0 m2 0 kWh/a
limanvaihto, hyétysuhde ja energiankulutus vuodessa 0% 0,0 l/sek 0 kWh/a
limavuoto ja siita aiheutuva energiankulutus vuodessa 0,0 l/sek 0 kWh/a
Ulkovaipan johtumishéviét, teho, ilmanavaihdon + vuotoilmahaviét, haviot yhteensa 0 kWh/a

Lammonsiirtokanaalia ei ole 0,00 kW 10,0 Wh/m Ei ole 0 kWh/a
Valitut rakennukset yhteensa, lammin ala, lampimat kuutiot, lammitystarve.. 527,1 m2 3000,3 m3 Enimmaistehot 91 758 kWh/a
- Johtumishaviét: mitoituslampétila, teho, energia -29C 16,31 kWmax 57 980 kWh/a
- limanvaihto, teho ja vuotuinen energiantarve, ei jaahdytysté 0,40 kertaa/h 333 I/sek 7,56 KWmax 27 817 KWh/a
- liImavuodot ulkovaipan lapi, max. teho ja vuotuinen energia 0,03 kertaa/h 25 I/sek 1,62 kWmax 5961 kWh/a
Lammaonsiirtokanaalia ei ole 0 metria 0 kWh/v 0,00 kWmax 0 kWh/a
Maksimi lammitysteho ja vuotuinen lammitysenergia yhteensa ( lammin kayttdvesi ei ole mukana ) 25,49 kWmax 91 758 kWh/a
Bruttokuutiot, max kulutus /m3 ja vuosikulutus /m3 3184,7m3 8,0 W/m3 29 kWh/m3/v
Sisatilan lammitettavat kuutiot, max kulutus /m3 ja vuosikulutus /m3 3000,3m3 8,5 W/m3 6,9 W/Ap/m3/v
Bruttoala = kerrosala, max teho /m2 ja vuosikulutus /brm2 554,1 m2 46,0 W/m2 166 kWh/brm?2
Nettoala, lammin ala, max teho /m2 ja vuosikulutus / m2 527,1 m2 48,4 W/m2 174 KWh/m2/v

Bergheat 46.504-1,9-1 21.01.2015




Hallirakennus "Olavii” -versio B

TALLA SIVULLA LAMMON KERUUN TIEDOT

Tama mitoituslaskelma on vain suuntaa antava; ei takuumitoitus!

Bergheat 46.504-1,9-1

33100 TAMPERE

Isoon kohteeseen tarvitaan aina ammattisuunnittelija.

21.01.2015
Lampotehon ja lampdenergian vuotuiset osuudet taystehoisella lampopumpulla Taystehoisena Valittu 26 kW
Kohteen l[ammitystarve on 25,5 kW 88 636 kWh 88 636 kWh
Maasta otetaan tehoa ja energiaa vuodessa 20,3 kW 69 367 kWh 69 367 kWh
Séahkoverkosta otetaan tehoa ja energiaa vuodessa 5,2 kW 19 269 kWh 19 269 kWh
Lammityslaitoksen vuotuiseksi hydtysuhteeksi tulee noin ... 4,60 COP 4,60 COP

L&mmon keruu pellosta (20300 kWh / vuosi) -

PATTERILAMMITYS

Maalaji

Vuosituotto /metri

Pituus

Upotussyvyys vahintaan

KOSTEA

SAVI

51,4 kWh/m/a

1348 m

1,0 m

ENERGIAKAIVO, TAMPERE, kaivosta tarvitaan 69367 kWh, valittu pumpputeho 26 kW

Mitoitus on laskettu LAMMITYSTARPEEN mukaan. -

LATTIALAMMITYS

Kaivon lampétilan muutos, gradientti syvyyksilla 0 — 20 metria

0,200 Celsius/m

Kaivon lampétilan muutos, gradientti syvyyksilla 20 -metristé alaspéin

0,010 Celsius/m

Lampokaivon perustiedot Pintalampo Kiviaines
Maaporausta 10m 1,5 W/ (mK) Terasputki
Kallion ominaisuudet 59C 3,0 W/ (mK) Kallioporaus
. . Vuosituotto Kaivosta
Energian saanto kaivosta vuodessa Osuus S .
metrilta energiaa vuodessa
Kaivon ylin osuus 0-10m 39,5 kWh/m/a 395 kWh
Seuraava osuus alas pain 10-20m 92,8 kWh/m/a 928 kWh
Kaivon alin osuus 20-511'm 138,4 kWh/m/a 67 944 kWh
Kaivon pohjalla, 215 metrissa = noin +7,8 C lampétila.
Koko kaivo 511 m 135,7 kWh/m/a 69 267 kWh Energiaa brutto
Yhtena kaivona \ 511 m 69 367 kWh 135,7 kWh/m/a 15,5 W/m 173,5 kWh/m/a
Jatkuva lammdnoton keskikuorma kaivosta koko vuoden jaksolle metrida kohden 15,5 W/m 1,87 W/m /K
Hetkellinen lammaonoton maksimikuorma kaivosta metria kohden 50,9 W/m
Tai vaihtoehtoisesti useampana kaivona
Kaivo Kaivo Vuosituotto /metri Kaivosta vuodessa Ostettua energiaa Yhteensa
Kaivoksi valittu 215m 109,3 kWh/m/a 23 503 kWh 6 423 kWh 29 926 kWh
Kaivojen lukumaara 3 kpl 109,3 kWh/m/a 70 510 kWh 19 269 kWh 89 779 kWh
Saanto ylittda vaaditun 1143 kWh
Kaivot yhteensa 645 m 109,3 kWh/m/a 70 510 kWh 19 269 kWh 89 779 kWh
Kaivoista otetaan vuoden jaksolla lampotehoa keskimaarain 7,92 kKW 12,3 W/m
Maksimiteho kaivoista valitulla 26 kW -tehoisella lampdpumpulla 20,35 kw 31,5 W/m

Energiakaivo, varamitoitus, TAMPERE, kaivosta tarvitaan 69367 kWh, valittu pumpputeho 26 kW

Kaivon syvyys on ilmoitettu ns. aktiivisyvyytend, eli syvyytena, jossa on aina vetta!

Varamitoitus kaivolle, kun poratessa ilmeni, etté olikin oletettua huonompi kiviaines

Lampdokaivon perustiedot Pintalamp6 Kiviaines Osuus
Maaporausta 10 m 1,5 W/ (mK) Terasputki
Kallion ominaisuudet 59C 3,0 W/ (mK) Kallioporaus
. . Vuosituotto Kaivosta
Energian saanto kaivosta vuodessa Osuus o .
metrilté energiaa vuodessa
Kaivon ylin osuus 0-10m 39,5 kWh/m/a 395 kWh
Seuraava osuus alas pain 10-20m 92,8 kWh/m/a 928 kWh
Kaivon alin osuus 20-511m 138,4 kWh/m/a 67 944 kWh Energiaa brutto
Koko kaivo 511 m 135,6 kWh/m/a 69 267 kWh 173,5 kWh/m/a
Yhtené kaivona \ 511 m 69 267 kWh 135,7 kWh/m/a 13,2 W/m 1,86 W/m /K
Tai vaihtoehtoisesti useampana kaivona
Kaivo Kaivo Vuosituotto /metri Kaivosta vuodessa Ostettua energiaa Yhteensa
Kaivoksi valittu 300 m 117,2 kWh/m/a 35 152 kWh 9 765 kWh 44 917 kWh
Kaivojen lukumaara 2 kpl 117,2 kWh/m/a 70 305 kWh 19 529 kWh 89 834 kWh
Saanto ylittaa vaaditun 937 kWh
Kaivot yhteensa 600 m 117,2 kWh/m/a 71 242 kWh 19 269 kWh 90 511 kWh
Jatkuva lampdenergian keskiteho kaivoista koko vuoden jaksolle 7,92 kW 13,2 W/m
Maksimiteho kaivoista valitulla 26 kW -tehoisella lampépumpulla 20,35 kW 33,9 W/m

Kaivon syvyys on ilmoitettu ns. aktiivisyvyytend, eli syvyytend, jossa on aina vetta!
Nama mitoituslaskelmat koskevat vain pystyyn porattuja kaivoja.
Viistoon ja varsinkin viuhkaan poratessa tarvitaan kaivoihin enemman syvyytta.



Hallirakennus "Olavii” -versio B

33100 TAMPERE

Hallirakennus 2012, lammitettava ala 527,1m2, tilavuus n 3000m3.
Lattialammitys. Viisi isoa nosto-ovea, suht paljon ikkuna pinta-alaa.
Seinat puurunko 200mm villa, ylapohja ekovilla 400mm,
alapohja maanvarainen betonilaatta 150mm, styrox vain 100mm.

2 iv konetta, Ilto 650/850 ja ilto 440. Uponorin mukaan lammadntarve 26,07kw.
kkk

Laskelmassa on ajatuksena vaihtaa nykyisen tilalle isompitehoinen lamp&épumppu.

Laskelman yhteenveto
Arvot laskettu keskiarvovuodelle
Laskelma on vain suuntaa antava, ei takuuarvo!
Isoon kohteeseen tarvitaan aina ammattisuunnittelija!

Laskettu 26 kW tehoiselle maalampdépumpulle
Laskelmassa sahkon hinta 0,15 euroa / kilowattitunti

Rakennusten vuotuinen [ammitystarve 88 636 kWh 2890 €
Kayttéveden lammitystarve 0 kWh 0€
Molemmat yhteensa 88 636 kWh 2890 €
Pumpun osuus sahkdlaskusta 19 269 kWh 2 890 €
Vastuslammityksen osuus sahkélaskusta 0 kWh 0€
Molemmat yhteensa 19 269 kWh 2890 €
Lampoépumpun vuotuinen hydtysuhde 4,60 COP
Lammittdminen suorasahkolld maksaisi 13295 €
Lammittdminen 6ljylla maksaisi 11 583 €
Taloussahkéa kuluu vuodessa 10 407 kWh 1561 €
Lammityssahkda kuluu vuodessa 19 269 kWh 2 890 €
Kaikki sdhkdénkulutus yhteensa vuodessa 29 675 kWh 4 451 €
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