MAALAMMITYSLASKELMA ( keskiarvovuodelle tiaystehoisella pumpulla)

Lataa laskentaohjelma taalta!

Laskelma on viitteellinen

Laskelma perustuu rakennetietoihin.

Tarkistuta mitoitus laitetoimittajallasi!

Uudisrakennus “lapiomies” 90100 Oulu Tulostuspéiva 28.08.2014
Laskettu BERGHEAT 46.681-1,8 taulukko-ohjelmalla Laskennassa nettoala ja nettovolyymi — 152,0 m2 447,0 m3
- Rakennusten lammitystarve vuodessa 6,18 kW LATTIALAMMITYS 20 109 kWh 670 €
- Véahennetéaan taloussahkon tuottama lampo 30% 4780 kWh -1 434 kWh -48 €
- Lisataan kayttoveden tuottamisen osuus 0,57 kW 5 pers 1 000 kWh 5000 kWh 300 €
- Lammitys + kayttévesi yhteensa vuodessa 6,75 kKW 0,15 €/kWh 3,85 COP 23 675 kWh 923 €
Rakennusten lammitystarve Wh/m2/astepaiva/vuosi 152 m2 25,6 Wh/m?/Aplv
Rakennusten lammitystarve Wh/m3/astepaiva/vuosi 447 m3 8,7 Wh/m3/Ap/v
Rakennusten vuotuinen lammitystarve kWh/m2 152 m2 132 kWh/m?/v
Rakennusten vuotuinen lammitystarve kWh/m3 447 m3 45,0 kWh/mé/v
Lammitys + kayttdvesi, ei talousséahkoéd, vuosi yhteensa \ 25 109 kWh 152 m2 165 kWhim?lv
ET luokittamiseksi: Lammitystarve+Lamminvesi+Taloussahko 167,5 brm2 28 455 kWh 170 kWh
ET -luokan maaritys ( Kilowattituntia vuodessa per bruttoneliometri ) 167,5 brm2 170 ET B luokka
Kaikkien tilojen keskimé&araiseksi huonelampétilaksi valittu 210C
TALOUSLASKELMA, keskiarvovuodelle 7,0 kW tehoisella pumpulla
Kokonaisteho saadaan 6ljylammityksella 2 721 litraa 1,150 €/ltr 3129¢€ 87,00%
Kokonaisteho saadaan puulammityksella 20 m3 68,00 €/m3 1342 € 80,00%
Kokonaisteho saadaan sahkolammityksella 23 675 kWh 0,150 €/kWh 3551€ 1,00 COP
Pumpun osuus lammon tuottamisesta 23 675 kWh 0,150 €/kWh 923 € 3,85 COP
Sahkovastuksella tuotetaan 0 kWh 0,150 €/kWh 0€ 1,00 COP
- Maalammityslaitteen vuotuinen: teho, sahkon kulutus ja COP 23675 kWh 6 150 kWh 3,85 COP
- Pumpun osuus sahkon kulutuksesta 100,0% 6 150 kWh 923 €
- Lisalampovastuksen osuus sahkodn kulutuksesta 0,0% 0 kWh 0€
- Lammitysséahkon kulutus yhteensé vuodessa 100,0% 6 150 kWh 923 €
- Saastoa tulisi vuodessa 6ljylampoon verrattuna 2207€
- Séastoa tulisi vuodessa suorasahkdon verrattuna 2629 €
Energiaa COP Pumpun séhko Vastussahkoa Séahkoa yht. Séhkolasku
- Lammitys kuluttaa 18 675 kWh 4,50 COP 4 150 kWh 0 kWh 4 150 kWh 623 €
- Kayttovesi kuluttaa 5 000 kWh 2,50 COP 2 000 kWh 0 kWh 2 000 kwWh 300 €
- Vastuskaytto 0 kWh 1,00 COP 0 kWh 0 kWh (=0 EUR)
- Lampé ja vesi yhteensa 23 675 kWh 3,85 COP 6 150 kWh 0 kWh 6 150 kWh 923 €
LAMMON KERUU
Maasta vuodessa keréttava energia 17525 kWh KOSTEUS ‘ MAALAJI Tuotto/metri PITUUS SYVYYS
Jos keruupiiri PELLOSSA KOSTEA SAVI 43,4 kWh/m 404 m 1,2m
Jos keruu PORAKAIVOSTA, aktiivisyvyys yhtena kaivona 205 m tai 205+0+0+0 metria 1 kaivo
- Kaivon ylaosan lampétila, lampétilagradientti ja enimmaistehot \ 4,7C 9,76 mK/m 5,4 kW 26,6 Wim
- Kaivon hairiintyméton keskilampdétila, energiaa kalliosta ja bruttoenergiaa 55C 85,5 kWh/m 115,5 kWh/m
- Kiviaineksen lammadnjohtoluvuksi valittu 3 W / (mK) ja keskikuorma kaivosta vuoden jaksolla on 9,8 W/m 1,8 W/ (mK)
- Vuotuinen pumpun tuotto, COP ja lampokaivosta otettu lampdenergia 23 675 kWh 3,85 COP 17 525 kWh
Mitoitus on laskettu lammitystarpeen mukaan
PUMPUN TEHOLUOKAN VALINTA, mitoitus keskiarvovuodelle. Mitoittava sisalampo6 21 C, ulkolampétilat -1 Cja-32C

Kun ulkolampétila on -10C On tarvittava lammitysteho 4,0kW| Osatehoinen
Kun ulkolampétila on -15C On tarvittava lammitysteho 4,6kW| Osatehoinen
Kun ulkolampétila on -20C On tarvittava lammitysteho 5,2kW| Osatehoinen
Kun ulkolampétila on -25C On tarvittava lammitysteho 5,9 kW| Osatehoinen
Kun ulkolampétila on -30C On tarvittava lammitysteho 6,5 kW| Osatehoinen
Kun ulkolampétila on -35C On tarvittava lammitysteho 7,1 kW| Taystehoinen
Kun ulkolampétila on -40 C On tarvittava lammitysteho 7,8 kW| Taystehoinen
Taystehoisen lampdpumpun tulisi olla teholtaan vahintaan - 6,8 kW
OMA PUMPPUTEHON VALINTASI 7,0 kW Taystehoinen
Sen teho riittaa taystehoisena tahan alimpaan ulkolampoon saakka -34C

Tuossa ulkolampétil

lampodpumppu kay jatkuvasti.

Sita kylmemmalla

npo laskee ilman liséla

nmonlahdetta.

Lisdlampona voi olla pumpun sisédn rakennettu sdhkovastus tai talon takka.

Sahkovastuksen kaytté huonontaa pumpun hyotysuhdetta (COP).

7 KW pumppu kay vuodessa keskimaarin 3382 tuntia, joka on 39 prosenttia ajasta. Sahkovastuksella tuotetaan 0 kWh

Lammitystarveluvut: REF -paikka = Oulu, kohde on Oulu, jossa koko vuosi = 5160, tammikuu = 841

Tama mitoitus ei ole takuuarvo. Luota ammattisuunnittelijaan!

VUOTUINEN KULUTUSJAKAUMA

Paivia Kuukausi Kayntitunnit Kayttdvesi Rakennus Molemmat yht Pumpulla Vastuksella Sahkon kulutus
365 Koko vuosi 39% | 3382h 5 000 kWh 18 675 kWh 23 675 kWh 23 675 kWh 0 kWh 6 150 kWh
31 Tammikuu 67% 495 h 425 kWh 3043 kwh 3468 kwh 3468 kWh 0 kWh 901 kWh
28 Helmikuu 66% 446 h 384 kWh 2 740 kWh 3124 kWh 3124 kWh 0 kWh 811 kWh
31 Maaliskuu 56% 418 h 425 kWh 2 500 kWh 2 925 kWh 2 925 kWh 0 kWh 760 kWh
30 Huhtikuu 42% 304 h 411 kWh 1717 kWh 2128 kWh 2128 kWh 0 kWh 553 kWh
31 Toukokuu 26% 192 h 425 kWh 920 kWh 1 344 kWh 1344 kWh 0 kWh 349 kWh
30 Kesakuu 12% 84 h 411 kWh 174 kWh 585 kWh 585 kWh 0 kWh 152 kWh
31 Heinédkuu 9% 65 h 425 kWh 33 kWh 458 kWh 458 kWh 0 kWh 119 kWh
31 Elokuu 12% 90 h 425 kWh 203 kWh 628 kWh 628 kWh 0 kWh 163 kWh
30 Syyskuu 25% 177h 411 kWh 827 kWh 1238 kWh 1238 kWh 0 kWh 322 kWh
31 Lokakuu 38% 284 h 425 kWh 1562 kWh 1987 kWh 1987 kWh 0 kWh 516 kWh
30 Marraskuu 52% 372h 411 kWh 2 190 kWh 2 601 kWh 2 601 kWh 0 kWh 676 kWh
31 Joulukuu 61% 456 h 425 kWh 2 766 kWh 3191 kWh 3191 kWh 0 kWh 829 kWh



http://bergheat.ingalsuo.fi/Bergheat46.xls

RAKENNUSTEN LAMMITYSTARVELASKELMA

Rakennus 1 ei valittu! Rak vuosi Huonelampd 0 kWh/v
Rak. pituus, leveys, korkeus, bruttoala, bruttokuutiot

Sisé pituus, leveys, korkeus, ala, ilmakuutiot

Ulkovaipan paksuus, U -arvo, ala, energiankulutus 0,00 U 0 kWh/m2 0,0 m2 0 kWhiv
Sisétilan kuutiot, lampdenergian kulutus kuutiometrié kohden 0,0 m3 0 kKWh/m3/v
Sisatilan kuutiot, kulutus kuutiometrié ja Astepaivaa kohden 0,0 m3 0,0 W/Ap/m3/v
Bruttoala, kerrosala 0,0 m2 0 kWh/m2/v
Nettoala, lammin ala 0,0 m2 0 kWh/m2/v
Alapohja 0,00 U 0 kWh/iv
Ylapohja 0,00 U 0 kWhiv
Umpiseinan ala 0,00 U 0 kWh/iv
Ikkunat 0,00 U 0 kWh/iv
Ovet 0,00 U 0 kWhiv
Koko ulkovaipan pinta-ala yhteensa 0,00 U 0,0 m2 0 kWh/iv
limanvaihto, hyétysuhde ja energiankulutus vuodessa 0,00x/h 0% 0,0 m3/h 0,0 I/sek 0 kWh/iv
limavuoto ja siita aiheutuva energiankulutus vuodessa 0,00 x/h 0,0 m3/h 0,0 I/sek 0 kWh/iv
Rakennukseen tarvitaan lampotehoa enimmilléan noin 0,00 kW Kéayttdveden lammitystarve ei ole mukana

Talo, ilmanvaihto ja vuotoilma mukana Rak vuosi 2014 Huonelampd 21,0 C 20 109 kWh/v
Rak. pituus, leveys, korkeus, bruttoala, bruttokuutiot 16,21 m 10,50 m 3,34 m 170,2 m2 500,6 m3
Sisa pituus, leveys, korkeus, ala, ilmakuutiot 15,51 m 9,80 m 2,64 m 152,0 m2 401,4 m3
Ulkovaipan paksuus, U -arvo, ala, energiankulutus 0,35 m 0,19 U 94 KWh/m2 437,7 m2 14 285 kWh/v
Sisatilan kuutiot, lampéenergian kulutus kuutiometria kohden 447,0 m3 45 KWh/m3/v
Sisétilan kuutiot, kulutus kuutiometria ja Astepaivaa kohden 447,0 m3 8,7 W/Ap/m3/v
Bruttoala, kerrosala 170,2 m2 118 kWh/m2/v
Nettoala, lammin ala 152,0 m2 132 kWh/m2/v
Alapohja 0,15U 152,00 m2 3930 kWhiv
Ylapohja 0,09U 152,00 m2 2 358 kWh/v
Umpiseinan ala 0,15U 102,69 m2 2 655 kWh/v
Ikkunat 1,00U 23,00 m2 3964 kWh/v
Ovet 1,00 U 8,00 m2 1379 kWh/v
Koko ulkovaipan pinta-ala yhteensa 0,19U 437,7 m2 14 285 kWh/v
limanvaihto, hyétysuhde ja energiankulutus vuodessa 0,50x/h 70% 223,5m3/h 62,1 l/sek 4 160 kWh/v
limavuoto ja siité aiheutuva energiankulutus vuodessa 0,06 x/h 26,8 m3/h 7,5 l/sek 1 664 kWh/v
Rakennukseen tarvitaan lampotehoa enimmillaén noin 6,18 kW Kayttéveden lammitystarve ei ole mukana
Rakennus 3 ei valittu! Rak vuosi Huonelampo 0 kWh/v
Rak. pituus, leveys, korkeus, bruttoala, bruttokuutiot

Sisé pituus, leveys, korkeus, ala, ilmakuutiot

Ulkovaipan paksuus, U -arvo, ala, energiankulutus 0,00 U 0 kWh/m2 0,0 m2 0 kWh/iv
Sisatilan kuutiot, lampdenergian kulutus kuutiometrié kohden 0,0 m3 0 kWh/m3/v
Sisatilan kuutiot, kulutus kuutiometrié ja Astepaivaa kohden 0,0 m3 0,0 W/Ap/m3/v
Bruttoala, kerrosala 0,0 m2 0 kWh/m2/v
Nettoala, lammin ala 0,0 m2 0 kWh/m2/v
Alapohja 0,00 U 0 kWh/iv
Ylapohja 0,00 U 0 kWhiv
Umpiseinén ala 0,00 U 0 kWh/iv
Ikkunat 0,00 U 0 kWhiv
Ovet 0,00 U 0 kWhiv
Koko ulkovaipan pinta-ala yhteensa 0,00 U 0,0 m2 0 kWh/iv
limanvaihto, hyétysuhde ja energiankulutus vuodessa 0,00 x/h 0% 0,0 m3/h 0,0 I/sek 0 kWhiv
limavuoto ja siité aiheutuva energiankulutus vuodessa 0,00x/h 0,0 m3/h 0,0 I/sek 0 kWh/v
Rakennukseen tarvitaan lampoétehoa enimmillaéan noin 0,00 kW Kayttdveden lammitystarve ei ole mukana
Rakennus 4 ei valittu! Rak vuosi Huonelampo 0 kWh/v
Rak. pituus, leveys, korkeus, bruttoala, bruttokuutiot

Sisa pituus, leveys, korkeus, ala, iimakuutiot

Ulkovaipan paksuus, U -arvo, ala, energiankulutus 0,00 U 0 kWh/m2 0,0 m2 0 kWh/iv
Sisatilan kuutiot, lampéenergian kulutus kuutiometria kohden 0,0 m3 0 kWh/m3/v
Sisétilan kuutiot, kulutus kuutiometria ja Astepaivaa kohden 0,0 m3 0,0 W/Ap/m3/v
Bruttoala, kerrosala 0,0 m2 0 kWh/m2/v
Nettoala, lammin ala 0,0 m2 0 kWh/m2/v
Alapohja 0,00 U 0 kWhiv
Ylapohja 0,00 U 0 kWh/iv
Umpiseinan ala 0,00 U 0 kWh/v
Ikkunat 0,00 U 0 kWhiv
Ovet 0,00 U 0 kWh/v
Koko ulkovaipan pinta-ala yhteensa 0,00 U 0,0 m2 0 kWhiv
limanvaihto, hydtysuhde ja energiankulutus vuodessa 0,00x/h 0% 0,0 m3/h 0,0 I/sek 0 kWh/iv
limavuoto ja siita aiheutuva energiankulutus vuodessa 0,00x/h 0,0 m3/h 0,0 I/sek 0 kWhiv
Rakennukseen tarvitaan lampoétehoa enimmillaan noin 0,00 kW Kayttoveden lammitystarve ei ole mukana
Lammonsiirtokanaalia ei ole 0,00 kW 10,0 Wh/m Eiole 0 kWhiv
Valitut rakennukset yhteensé, lammin ala, lampimat kuutiot, lammitystarve.. 152,0 m2 447,0 m3 Enimmaistehot 20 109 kWh/v
Johtumishaviét: mitoituslampétila, max. Lammitysteho ja vuotuinen energian kulutus -32C 4,39 kWmax 14 285 kWh/v
limanvaihto, teho ja vuotuinen energiantarve, ei jadhdytysta 0,50 kertaa/h 62 IIsek 1,28 kWmax 4 160 kWh/iv
limavuodot ulkovaipan lapi, max. teho ja vuotuinen energia 0,06 kertaa/h 7 I/sek 0,51 kWmax 1664 kWh/v
Lammdnsiirtokanaalia ei ole 0 metria 0 kWh/v 0,00 kWmax 0 kWhiv
Maksimi lammitysteho ja vuotuinen lammitysenergia yhteensa (lammin kayttévesi ei ole mukana ) 6,18 kWmax 20 109 kWh/iv
Bruttokuutiot, max kulutus /m3  ja vuosikulutus /m3 500,6 m3 12,4 W/m3 40 kWh/m3/v
Siséatilan lammitettavat kuutiot, max kulutus /m3  ja vuosikulutus /m3 447,0 m3 13,8 W/m3 8,7 W/Ap/m3/iv
Bruttoala = kerrosala, max teho /m2 ja vuosikulutus /brm2 170,2 m2 36,3 W/m2 118 kWh/brm2
Nettoala, lammin ala, max teho /m2  ja vuosikulutus / m2 152,0 m2 40,7 W/m2 132 kWh/m2/v
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Uudisrakennus "lapiomies”

90100 Oulu
TALLA SIVULLA LAMMON KERUUN TIEDOT
Tama mitoituslaskelma on vain suuntaa antava; ei takuumitoitus!
Bergheat 46.681 - 1,8 28.08.2014
Lampotehon ja lampoenergian komponentit taystehoisella lampdpumpulla
Kohteen lammitystarve on 6,8 KW 23 675 kWh
Maasta otetaan energiaa vuodessa 5,2 kW 17 525 kWh
Sahkoverkosta otetaan energiaa vuodessa 1,8 kW 6 150 kWh
COP (= hy6tysuhde) taystehoisella lampdpumpulla laskettu COP 3,85 COP
Lammaén keruu pellosta ( 17525 kWh / vuosi )
Maalaji Tuotto/metri Pituus Upotussyvyys
KOSTEA SAVI 43,4 kWh/m 404 m 12m
ENERGIAKAIVO, Oulu, kaivosta tarvitaan 17525 kWh, valittu pumpputeho 7 kW
Mitoitus on laskettu lammitystarpeen mukaan
Kaivon lampétilan muutos, gradientti syvyyksilla 0 — 20 metria 0,100 Celsius/m
Kaivon lampétilan muutos, gradientti syvyyksilla 20 -metristé alaspain 0,010 Celsius/m
Lampokaivon perustiedot Pintalampo Kiviaines
Maaporausta 10 m 1,5 W/ (mK) Teréasputki
Kallion ominaisuudet 47C 3,0 W/ (mK) Kallioporaus
. . Kaivosta Kaivosta
Energian saanto kaivosta vuodessa Osuus ) )
energiaa/m energiaa vuodessa
Kaivon ylin osuus 0-10m 34,0 kWh/m 340 kWh
Seuraava osuus alas pain 10-20m 71,6 KWh/m 716 kWh
Kaivon alin osuus 20-205m 88,5 kWh/m 16 375 kWh
Kaivon pohjalla 205 metrissa = +6,53C lampétila.
Koko kaivo 205 m 85,5 kWh/m 17 431 kWh
Yhtena kaivona 205 m 17 525 kWh 85,5 kWh/m 9,8 W/m
Jatkuva lammonoton keskikuorma kaivosta koko vuoden jaksolle metria kohden 9,8 W/m 1,77 W/m /K
Hetkellinen lammaonoton maksimikuorma kaivosta metria kohden 26,6 W/m
Tai vaihtoehtoisesti useampana kaivona
Kaivo Syvyys Energiaa /metri | Kaivosta vuodessa | Ostettua energiaa Yhteensa
Kaivo # 1 205 m 85,5 kWh/m 17 525 kWh 6 150 kWh 23 675 kWh
Kaivot yhteensa 205 m 85,5 kWh/m 17 525 kWh 6 150 kWh 23 675 kWh
Kaivosta otetaan vuoden jaksolla lampdtehoa keskimaéarain 2,00 kW 9,8 W/m
Maksimiteho kaivoista valitulla 7 kW -tehoisella lampépumpulla 5,44 KW 26,6 W/m
Kaivon syvyys on ilmoitettu ns. aktiivisyvyytend, eli syvyytend, jossa on aina vetta!
Energiakaivo, varamitoitus, Oulu, kaivosta tarvitaan 17525 kWh, valittu pumpputeho 7 kW
Varamitoitus kaivolle, kun poratessa ilmeni, etta olikin oletettua huonompi kiviaines
Lampokaivon perustiedot Pintalampo Kiviaines Osuus
Maaporausta 10m 1,5 W/ (mK) Terasputki
Kallion ominaisuudet 4,7C 2,5 W/ (mK) Kallioporaus
. ) Kaivosta Kaivosta
Energian saanto kaivosta vuodessa Osuus i .
metrilta energiaa vuodessa
Kaivon ylin osuus 0-10m 32,8 kWh/m 328 kWh
Seuraava osuus alas pain 10-20m 59,7 kWh/m 597 kWh
Kaivon alin osuus 20-238m 75,9 kWh/m 16 552 kWh
Koko kaivo 238 m 73,4 kWh/m 17 478 kWh
Yhtena kaivona 238 m 17 478 kWh 73,6 KWh/m 8,4 W/m 1,49 W/m /K
Tai vaihtoehtoisesti useampana kaivona
Kaivo Syvyys Energiaa /metri | Kaivosta vuodessa | Ostettua energiaa Yhteensa
Kaivo # 1 238 m 73,6 kWh/m 17 525 kWh 6 150 kWh 23 675 kWh
Kaivot yhteensa 238 m 73,6 KWh/m 17 525 kWh 6 150 kWh 23 675 kWh
Jatkuva lampdenergian keskiteho kaivoista koko vuoden jaksolle 2,00 kW 8,4 W/m
Maksimiteho kaivoista valitulla 7 kW -tehoisella lampdpumpulla 5,44 kW 22,9 W/m

Kaivon syvyys on ilmoitettu ns. aktiivisyvyytend, eli syvyytend, jossa on aina vetta!




Uudisrakennus ”lapiomies”

90100 Oulu

Uudiskohde Oulun seudulle
Oulun seudulle OKT 152m2 lammitettavaa alaa yhdessa kerroksessa.
Rakennuksen ilmatilavuus 447m3.
Energiatodistuslaskelman mukaan ostoenergiantarve olisi:
Sahkoé: 7 178 kWh, kaukolampd: 13 556 kWh, puu: 3 334 kWh, yht: 24 000 kWh.

Tarjottu: Thermia Diplomat 8:ia seka IVT Premiumline HQ C6:sta.
Kuinka levea ja syva porakaivo kannattaisi porata?

Tama mitoitus ei salli lisakuormistusta, kuten esimerkiksi autotalli.

Laskelman yhteenveto
Arvot laskettu keskiarvovuodelle

Laskelma on vain suuntaa antava, ei takuuarvo!

Laskettu 7 kW tehoiselle maaldmpépumpulle

Laskelmassa sahkon hinta 0,15 euroa / kilowattitunti

Rakennusten vuotuinen lammitystarve 18 675 kWh
Kayttoveden lammitystarve 5 000 kWh
Molemmat yhteensa 23 675 kWh
Pumpun osuus sahkoélaskusta 6 150 kWh
Vastuslammityksen osuus sahkdélaskusta 0 kWh
Molemmat yhteensa 6 150 kWh
Lampopumpun vuotuinen hyodtysuhde

Lammittdminen suorasahkoélld maksaisi

Lammittaminen oljylla maksaisi

Taloussahk6a kuluu vuodessa 4 780 kWh
Lammityssahkda kuluu vuodessa 6 150 kWh
Kaikki sahkdnkulutus yhteensa vuodessa 10 930 kWh
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623 €
300 €
923 €

923 €
0€
923 €

3,85 COP

3551€
3129€

717 €
923 €
1639€



