MAALAMMITYSLASKELMA ( keskiarvovuodelle tiystehoisella pumpulla)

Lataa laskentaohjelma taalta!

Laskelma on viitteellinen

Laskelma perustuu rakennetietoihin.

Tarkistuta mitoitus laitetoimittajallasi!

Asuinrakennus "COP5” 40100 Jyvaskyla Tulostuspaiva 17.04.2014
Laskettu BERGHEAT46.64 taulukko-ohjelmalla Laskennassa nettoala ja nettovolyymi — 150,0 m2 375,1 m3
- Rakennusten lammitystarve vuodessa 8,35 kW PATTERILAMMITYS 25 597 kWh 1164 €
- Vahennetaan taloussahkon tuottama lampo 30% 4 000 kWh -1 200 kWh -55 €
- Lisadtaan kayttoveden tuottamisen osuus 0,46 kW 4 pers 1 000 kWh 4 000 kWh 261 €
- Lammitys + kayttovesi yhteensa vuodessa 8,81 kKW 0,15 €/kWh 3,11 COP 28 397 kWh 1370€
Rakennusten lammitystarve Wh/m2/astepaiva/vuosi 150 m2 35,7 Wh/m?/Ap/v
Rakennusten lammitystarve Wh/m3/astepaiva/vuosi 375 m3 14,3 Wh/m3/Ap/v
Rakennusten vuotuinen [Ammitystarve kWh/m2 150 m2 171 kKWh/m?3/v
Rakennusten vuotuinen [Ammitystarve kWh/m3 375 m3 68,2 kWh/m3/v
Lammitys + kdyttovesi, ei taloussahko6a, vuosi yhteensa \ 29 597 kWh 150 m2 197 kWh/m?/v
ET luokittamiseksi: Lammitystarve+Lamminvesi+Taloussdhko 169 m2 32 398 kWh 191 kWh
ET -luokan maéaritys ( Kilowattituntia vuodessa per bruttoneliometri ) 169 br m2 191 ET D luokka
Kaikkien tilojen keskimaaraiseksi huonelampétilaksi valittu 17,2C
TALOUSLASKELMA, keskiarvovuodelle 9,0 kW tehoisella pumpulla
Kokonaisteho saadaan 6ljylammityksella 3 264 litraa 1,150 €/Itr 3754 € 87,00%
Kokonaisteho saadaan puulammityksella 24 m3 68,00 €/m3 1609 € 80,00%
Kokonaisteho saadaan sahkolammityksella 28 397 kWh 0,150 €/kWh 4260 € 1,00 COP
Pumpun osuus lammon tuottamisesta 28 397 kWh 0,150 €/kWh 1370 € 3,11 COP
Sdhkovastuksella tuotetaan 0 kWh 0,150 €/kWh 0€ 1,00 COP
- Maalammityslaitteen vuotuinen: teho, siahkon kulutus ja COP 28397 kWh 9 132 kWh 3,11 COP
- Pumpun osuus sdhkoén kulutuksesta 100,0% 9 132 kWh 1370 €
- Lisdlampovastuksen osuus sahkon kulutuksesta 0,0% 0 kWh 0€
- Lammityssédhkon kulutus yhteensé vuodessa 100,0% 9 132 kWh 1370 €
- Saastoa tulisi vuodessa 6ljylampoon verrattuna 2384 €
- Saastoa tulisi vuodessa suorasdhkoon verrattuna 2890 €
Energiaa COP Pumpun sahké | Vastussahkoa Séhkoa yht. Séahkoélasku
- Lammitys kuluttaa 24 397 kWh 3,30 COP 7 393 kWh 0 kWh 7 393 kWh 1109 €
- Kayttovesi kuluttaa 4 000 kWh 2,30 COP 1739 kWh 0 kWh 1739 kWh 261 €
- Vastuskayttd 0 kWh 1,00 COP 0 kWh 0 kWh (=0 EUR)
- Lampo ja vesi yhteensa 28 397 kWh 3,11 COP 9 132 kWh 0 kWh 9 132 kWh 1370€
LAMMON KERUU
KOSTEUS ‘ MAALAJI Tuotto/metri PITUUS SYVYYS
Jos keruupiiri PELLOSSA KOSTEA SAVI 44,2 kWh/m 642 m 0,9m
Jos keruu PORAKAIVOSTA, aktiivisyvyys yhtena kaivona 205m tai 205+0+0+0 metria 1 kaivo
- Kaivosta otetaan tehoa 5,3 K lampétilojen erotuksella maksimissaan.. 5,3 At 6,3 kW 30,6 Wim
- Hairiintymattoman kallioperdn lampétila, vuosituotto kalliosta ja kokotuotto 54C 94,0 kWh/m 138,5 kWh/m
- Kiviaineksen lammonjohtoluvuksi valittu (W/m K)) 3,0 WimK
- Vuotuinen pumpun tuotto, COP ja lampdkaivosta otettu lampdenergia 28 397 kWh 3,11 COP 19 265 kWh
LAMPOKAIVO ON MITOITETTU rakennusten lammitystarpeen mukaan.
LAMPOPUMPUN TEHOLUOKAN VALINTA, mitoitus keskiarvovuodelle. Mitoittavat ulkolampétilat -1 C ja -31 C

Kun ulkolampétila on -10C On tarvittava [dmmitysteho 5,0kW| Osatehoinen
Kun ulkolampétila on -15C On tarvittava lammitysteho 5,9kW| Osatehoinen
Kun ulkoldmpétila on -20C On tarvittava lammitysteho 6,8kW| Osatehoinen
Kun ulkolampétila on -25C On tarvittava lammitysteho 7,7 kW Osatehoinen
Kun ulkolampétila on -30C On tarvittava lammitysteho 8,6 kW| Taystehoinen
Kun ulkoldmpétila on -35C On tarvittava lammitysteho 9,56 kW| Taystehoinen
Kun ulkoldmpétila on -40 C On tarvittava lammitysteho 10,4 kW| Taystehoinen
Taystehoisen lampopumpun tulisi olla teholtaan vahintdan — 8,8 kW
OMA PUMPPUTEHON VALINTASI 9,0 kW Téystehoinen
Sen teho riittda tdystehoisena tdhan alimpaan ulkoldmp66n saakka -32C

Tuossa ulkolampétilassa lampopumppu kay jatkuvasti.

Sita kylmemmalla saalla sisdlampo laskee ilman lisdlammaonlahdetta.

Lisdlampona voi olla pumpun sisddn rakennettu sdhkdvastus tai talon takka.

Sahkovastuksen kaytté huonontaa pumpun hyoétysuhdetta (COP).

9 kW pumppu kdy vuodessa keskimaarin 3155 tuntia, joka on 36 prosenttia ajasta. Sdhkovastuksella tuotetaan 0 kWh

Lammitystarveluvut: REF -paikka = Jyvaskyla, kohde on Jyvaskyld, jossa koko vuosi = 4784, tammikuu = 777

Tama mitoitus ei ole takuuarvo. Luota ammattisuunnittelijaan!

VUOTUINEN KULUTUSJAKAUMA

Paivia Kuukausi Kayntitunnit Kayttovesi Rakennus Molemmat yht Pumpulla Vastuksella Sahkon kulutus
365 Koko vuosi 36% | 3155h 4 000 kWh 24 397 kWh 28 397 kWh 28 397 kWh 0 kWh 9 132 kWh
31 | Tammikuu 64% 478 h 340 kWh 3 964 kWh 4 303 kWh 4 303 kWh 0 kWh 1384 kWh
28  |Helmikuu 65% 439 h 307 kWh 3 640 kWh 3947 kWh 3947 kWh 0 kWh 1269 kWh
31 |Maaliskuu 54% 400 h 340 kWh 3262 kWh 3601 kWh 3601 kWh 0 kWh 1158 kWh
30 |Huhtikuu 39% 283 h 329 kWh 2222 kWh 2 550 kWh 2 550 kWh 0 kWh 820 kWh
31 |Toukokuu 21% 153 h 340 kWh 1 040 kWh 1380 kWh 1380 kWh 0 kWh 444 KWh
30 |Kesakuu 8% 59 h 329 kWh 202 kWh 531 kWh 531 kWh 0 kWh 171 kWh
31 |Heindkuu 6% 43 h 340 kWh 50 kWh 390 kWh 390 kWh 0 kWh 125 kWh
31  |Elokuu 9% 69 h 340 kWh 283 kWh 622 kWh 622 kWh 0 kWh 200 kWh
30 |Syyskuu 23% 164 h 329 kWh 1146 kWh 1475 kWh 1475 kWh 0 kWh 474 KWh
31 |Lokakuu 36% 270 h 340 kWh 2 090 kWh 2 430 kWh 2430 kWh 0 kWh 781 kWh
30 |Marraskuu 49% 356 h 329 kWh 2 873 kWh 3202 kWh 3202 kWh 0 kWh 1030 kWh
31 |Joulukuu 59% 441 h 340 kWh 3625 kWh 3965 kWh 3965 kWh 0 kWh 1275 kWh



http://bergheat.ingalsuo.fi/Bergheat46.xls

RAKENNUSTEN LAMMITYSTARVELASKELMA

Kellarikerros, ilmanvaihto ja vuotoilma mukana

Rak vuosi 1971

Huonelampd 15,0 C

14 659 kWh/v

Rak. pituus, leveys, korkeus, bruttoala, bruttokuutiot 10,00 m 8,47 m 2,74 m 84,7 m2 211,8 m3
Sisa pituus, leveys, korkeus, ala, iimakuutiot 9,46 m 7,93 m 2,20m 75,0 m2 165,0 m3
Ulkovaipan paksuus, U -arvo, ala, energiankulutus 0,27 m 0,29 U 124 kWh/m2 226,6 m2 9 337 kWh/v
Sisatilan kuutiot, lampdenergian kulutus kuutiometria kohden 187,5 m3 78 kWh/m3/v
Sisatilan kuutiot, kulutus kuutiometria ja Astepaivaa kohden 187,5m3 16,3 W/Ap/m3/v
Bruttoala, kerrosala 84,7 m2 173 KWh/m2/v
Nettoala, lammin ala 75,0 m2 195 kWh/m2/v
Alapohja 0,24 U 75,02 m2 2 524 kWh/v
Ylépohja 0,00U 75,02 m2 0 kWhiv
Umpiseinan ala 0,60 U 73,52 m2 6 183 kWh/v
Ikkunat 1,50 U 3,00 m2 631 kWh/v
Ovet 0,00 U 0,00 m2 0 kWh/v
Koko ulkovaipan pinta-ala yhteensa 0,29 U 226,6 m2 9 337 kWh/v
limanvaihto, hy6tysuhde ja energiankulutus vuodessa 0,20x/h 0% 37,5 m3/h 10,4 I/sek 1893 kWh/v
limavuoto ja siitd aiheutuva energiankulutus vuodessa 0,36 x/h 68,0 m3/h 18,9 l/sek 3429 kWh/v
Rakennukseen tarvitaan lampdtehoa enimmillaan noin 4,81 kW Kayttoveden lammitystarve ei ole mukana

Talo, iimanvaihto ja vuotoilma mukana Rak vuosi 1975 Huonelampd 20,0 C 10 938 kWh/v
Rak. pituus, leveys, korkeus, bruttoala, bruttokuutiot 10,00 m 8,47 m 3,04 m 84,7 m2 211,8 m3
Sisa pituus, leveys, korkeus, ala, ilmakuutiot 9,46 m 7,93 m 2,50 m 75,0 m2 187,5 m3
Ulkovaipan paksuus, U -arvo, ala, energiankulutus 0,27 m 0,20 U 100 kWh/m2 237,0 m2 7 470 kWh/v
Sisatilan kuutiot, lampdenergian kulutus kuutiometria kohden 187,5m3 58 kWh/m3/v
Sisatilan kuutiot, kulutus kuutiometria ja Astepaivaa kohden 187,5m3 12,2 W/Ap/m3/v
Bruttoala, kerrosala 84,7 m2 129 kWh/m2/v
Nettoala, [ammin ala 75,0 m2 146 kWh/m2/v
Alapohja 0,05U 75,02 m2 591 kWh/v
Ylapohja 0,00 U 75,02 m2 0 kWh/v
Umpiseinan ala 0,37 U 71,95 m2 4 198 kWh/v
Ikkunat 1,00 U 11,00 m2 1734 kWh/v
Ovet 1,50 U 4,00 m2 946 kWh/v
Koko ulkovaipan pinta-ala yhteensa 0,20 U 237,0 m2 7 470 kWh/v
limanvaihto, hyétysuhde ja energiankulutus vuodessa 0,25x/h 0% 46,9 m3/h 13,0 I/'sek 2661 kWh/v
limavuoto ja siitd aiheutuva energiankulutus vuodessa 0,08 x/h 14,2 m3/h 3,9 llsek 807 kWh/v
Rakennukseen tarvitaan lampétehoa enimmilldan noin 3,54 kW Kayttdveden lammitystarve ei ole mukana
Rakennus 3 ei valittu! Rak vuosi Huonelampd 0 kWh/v
Rak. pituus, leveys, korkeus, bruttoala, bruttokuutiot

Sisa pituus, leveys, korkeus, ala, ilmakuutiot

Ulkovaipan paksuus, U -arvo, ala, energiankulutus 0,00 U 0 kWh/m2 0,0 m2 0 kWh/v
Sisatilan kuutiot, lampdenergian kulutus kuutiometria kohden 0,0 m3 0 kWh/m3/v
Sisatilan kuutiot, kulutus kuutiometria ja Astepaivaa kohden 0,0 m3 0,0 W/Ap/m3/v
Bruttoala, kerrosala 0,0 m2 0 kWh/m2/v
Nettoala, Idmmin ala 0,0 m2 0 kKWh/m2/v
Alapohja 0,00U 0 kWhiv
Ylapohja 0,00 U 0 kWh/v
Umpiseinan ala 0,00 U 0 kWh/v
Ikkunat 0,00V 0 kWhiv
Ovet 0,00U 0 kWhiv
Koko ulkovaipan pinta-ala yhteensa 0,00 U 0,0 m2 0 kWh/v
llmanvaihto, hydtysuhde ja energiankulutus vuodessa 0,00x/h 0% 0,0 m3/h 0,0 I/sek 0 kWh/v
limavuoto ja siitd aiheutuva energiankulutus vuodessa 0,00x/h 0,0 m3/h 0,0 I/sek 0 kWh/v
Rakennukseen tarvitaan lampétehoa enimmillaan noin 0,00 kW Kayttdveden lammitystarve ei ole mukana
Rakennus 4 ei valittu! Rak vuosi Huonelampd 0 kWh/iv
Rak. pituus, leveys, korkeus, bruttoala, bruttokuutiot

Sisa pituus, leveys, korkeus, ala, ilmakuutiot

Ulkovaipan paksuus, U -arvo, ala, energiankulutus 0,00 U 0 kWh/m2 0,0 m2 0 kWh/v
Sisatilan kuutiot, lampdenergian kulutus kuutiometria kohden 0,0 m3 0 kWh/m3/v
Sisatilan kuutiot, kulutus kuutiometria ja Astepaivaa kohden 0,0 m3 0,0 W/Ap/m3/v
Bruttoala, kerrosala 0,0 m2 0 kWh/m2/v
Nettoala, ldmmin ala 0,0 m2 0 kKWh/m2/v
Alapohja 0,00 U 0 kWh/v
Ylapohja 0,00U 0 kWhiv
Umpiseinan ala 0,00U 0 kWh/v
Ikkunat 0,00U 0 kWh/v
Ovet 0,00U 0 kWh/v
Koko ulkovaipan pinta-ala yhteensa 0,00 U 0,0 m2 0 kWh/v
limanvaihto, hy6tysuhde ja energiankulutus vuodessa 0,00x/h 0% 0,0 m3/h 0,0 I/sek 0 kWh/iv
limavuoto ja siitd aiheutuva energiankulutus vuodessa 0,00x/h 0,0 m3/h 0,0 l/sek 0 kWh/v
Rakennukseen tarvitaan lampdtehoa enimmillaan noin 0,00 kW Kayttdveden lammitystarve ei ole mukana
Lammoénsiirtokanaalia ei ole 0,00 kW 10,0 Wh/m Eiole 0 kWh/v
Valitut rakennukset yhteensa, lammin ala, lampimat kuutiot, [Ammitystarve.. 150,0 m2 375,1 m3 Enimmaistehot 25 597 kWh/v
Johtumishaviét: mitoituslampétila, max. Lammitysteho ja vuotuinen energian kulutus -31C 5,48 kWmax 16 807 kWh/v
limanvaihto, teho ja vuotuinen energiantarve, ei jadhdytysta 0,23 kertaa’h 23 I/sek 1,48 kWmax 4 554 kWh/v
llmavuodot ulkovaipan lapi, max. teho ja vuotuinen energia 0,22 kertaa/h 23 lisek 1,39 kWmax 4 237 kWh/iv
Lamménsiirtokanaalia ei ole 0 metria 0 kWh/v 0,00 kWmax 0 kWh/v
Maksimi lammitysteho ja vuotuinen lammitysenergia yhteensa ( lammin kayttovesi ei ole mukana ) 8,35 kWmax 25 597 kWh/v
Bruttokuutiot, max kulutus /m3  ja vuosikulutus /m3 423,5m3 19,7 W/m3 60 kWh/m3/v
Sisatilan lammitettavat kuutiot, max kulutus /m3  ja vuosikulutus /m3 375,1 m3 22,3 W/m3 14,3 W/Ap/m3/v
Bruttoala = kerrosala, max teho /m2 ja vuosikulutus /brm2 169,4 m2 49,3 W/m2 151 kWh/brm2
Nettoala, lammin ala, max teho /m2 ja vuosikulutus / m2 150,0 m2 55,6 W/m2 171 kWh/m2/v




Asuinrakennus “COP5"

40100 Jyvaskyla

Ok -talo 1971, kaksikerroksinen, rinnetontti
Kerrosala 75 m2, Kokonaispinta-ala 150 m2
Alakerran seind: 250mm Leca-harkko, hk=2200, lampatila 10..15C
Yldkerran seind: lastulevy, 100 mm lasivilla, 12 mm tuulensuojalevy,
ilmarako ja tiiliverhous, hk=2500.

Tkkunat 2-kerroksiset, 80-luvulla lisdtty kolmas.

Laskelman yhteenveto
arvot laskettu keskiarvovuodelle
Laskelma on vain suuntaa antava, ei takuuarvo!

Laskettu 9 kW tehoiselle maaldmpsopumpulle
Laskelmassa sdhkon hinta 0,15 euroa / kilowattitunti

Rakennusten vuotuinen lammitystarve 24 397 kWh 1109€
Kdyttoveden lammitystarve 4 000 kWh 261€
Molemmat yhteensd 28 397 kWh 1370€
Pumpun osuus sdhkélaskusta 9 132 kWh 1370€
Vastusldmmityksen osuus sdhkaolaskusta 0 kWh 0€
Molemmat yhteensad 9132 kWh 1370€
Lampopumpun vuotuinen hyotysuhde 3,11 CcopP
Ldmmittdminen suorasdhkdlld maksaisi 4260€
Lammittdminen 6ljylld maksaisi 3754 €
Taloussdhkdd kuluu vuodessa 4 000 kWh 600 €
Lammityssdhkod kuluu vuodessa 9 132 kWh 1370€

Sdhkon kulutus yhteensd vuodessa 13 133 kWh 1970€



