MAALAMMITYSLASKELMA ( keskiarvovuodelle tiystehoisella pumpulla) Bergheat46.0ds Ohje
Laskelma on viitteellinen Laskelma perustuu rakennetietoihin. Tarkistuta mitoitus laitetoimittajallasi!
Talo "mikkeee” versio B 90100 OULU Tulostuspaiva 10.09.2024
Laskettu Bergheat46.426-1,68-12 taulukko-ohjelmalla Laskennassa nettoala ja nettovolyymi — 267,0 m2 846,0 m3
- Rakennusten lammitys 11,94 kW|  PATTERILAMMITYS +47 °C 28 672 kWh 1646 €
- L&mmin kayttovesi, vaajatilavuus 187 litraa 0,50 kW 4 hlg| 1100 kWh 4400 kWh 269 €
- Vahennetaan taloussahkon tuottama lampd 40 % 4 505 kWh 0 kWh 0 €|
- Ei huomioitu mitéan lisédldmmitysmuotoja 0 kWh 0 kWh 0 €
- Lammitys + kayttovesi yhteensa vuodessa 13,0 kW, 0,2 €/kWh 3,5 SCOP 33072 kWh 1915 €
» Rakennusten ldmpdenergian ominaiskulutus 28 672 kWh 267 m2 22 Wh/im2/Ap/a 846 m3 6,9 Wh/m3/Ap/a
» Rakennusten lammitysenergian tarve yksikkéa kohden 28 672 kWh 267 m2 107 kWh/m2 846 m3 34 kWh/m3
« Lammitys + kayttdvesi, ei taloussahkda, vuosi yhteensa 33 072 kWh 267 m2 124 kWh/m2 846 m3 39 kWh/m3
» Kohteen mitoitusulkolampétilassa tarvitsema lammitysteho, Pmax -31,8] 13,0 kW 48,7 W/m2 15,4 W/m3
TALOUSLASKELMA, keskiarvovuodelle 13,0 kW - tehoisella pumpulla. PATTERILAMMITYS
Kokonaisteho saadaan 6ljylammityksella 3 801 litraa 2,00 €/ltr| 7 603 € 87 %
Kokonaisteho saadaan sekahaloilla 30 m3/a 460,00 € 1817 € 78 %
Kokonaisteho saadaan sahkolammityksella 33 072 kWh 0,200 €/kWh 6614 € 1,0 COP
Pumpun osuus [dmmén tuottamisesta TAYSTEHOISENA 33 072 kWh 0,200 €/kWh 1915 € 3,5 SCOP
Sahkovastuksella tuotetaan 0 kWh 0,200 €/kWh 0 € 1,0 COP
- Maalammityksen: tuotto, vastusenergia, séhkon kulutus ja COP 33072 kWh 0 kWh 9 577 kWh 3,5 COP
- Pumpun osuus séhkon kulutuksesta 100,0% 9577 kWh 1915 €
- Lisdlampdvastuksen kayttoa ei tarvita, pumpun oma lammitysteho riittéa 0,0% 0 kWh 0 €|
- Lammityssahkon kulutus yhteensa vuodessa 100,0% 9 577 kWh 1915 €
Energiaa COP Pumpun séhkd | Vastusséhkda Sahkoa yht. Sahkalasku
- Lammitys kuluttaa 3,48 COP| 28 672 kWh 3,5 COP| 8 231 kWh 0 kWh 8 231 kWh 1646 €
- Kayttovesi kuluttaa 3,27 COP| 4 400 kWh 3,3 COP| 1345 kWh 0 kWh 1346 kWh 269 €
- Vastuskaytto 0 kWh 1,0 COP 0 kWh 0 kWh 0 kWh (= 0 EUR),
- Lampod ja vesi yhteensa 33 072 kWh 3,5 SCOP 9 577 kWh 0 kWh 9 577 kWh 1915 €
VUOTUINEN KULUTUSJAKAUMA - Mitoittava Ulkolampétila, MUT =-31,8 °C  (E luku =107 Luokka=C)
Kuukausi Paivia RAK energiaa | RAK sahkoéa | LKV energiaa LKV sahkoéa Energiaa yht MLP energiaa Vastuksella Sahkoa yhteensa
Koko vuosi 365 28 672 kWh| 8231 kWh| 4400 kWh 1345 kWh 33 072 kWh 33 072 kWh| 0 kWh 9577 kWh
Tammikuu 31 4 810 kWh 1381 kWh 392 kWh 120 kWh 5201 kWh 5201 kWh 0 kWh 1501 kWh
Helmikuu 28 4 237 kWh 1216 kWh 353 kWh 108 kWh 4590 kWh 4590 kWh 0 kWh 1324 kWh
Maaliskuu 31 3921 kWh 1126 kWh 385 kWh 118 kWh 4 306 kWh 4 306 kWh 0 kWh 1243 kWh
Huhtikuu 30 2771 kWh 796 kWh| 365 kWh 112 kWh 3 136 kWh 3 136 kWh 0 kWh 907 kWh
Toukokuu 31 1312 kWh 377 kWh 365 kWh 112 kWh 1677 kWh 1677 kWh 0 kWh 488 kWh
Kesékuu 30 251 kWh 72 kWh 345 kWh 106 kWh 597 kWh 597 kWh| 0 kWh 178 kWh
Heindkuu 31 59 kWh 17 KWh 355 kWh 109 kWh 415 kWh 415 kWh 0 kWh 126 kWh
Elokuu 31 263 kWh 75 kWh 357 kWh 109 kWh 620 kWh 620 kWh 0 kWh 185 kWh
Syyskuu 30 1175 kWh 337 kWh| 353 kWh 108 kWh 1528 kWh 1528 kWh 0 kWh 445 kWh
Lokakuu 31 2521 kWh 724 kWh 374 kWh 114 kWh 2 895 kWh 2 895 kWh 0 kWh 838 kWh
Marraskuu 30 3219 kWh 924 kWh| 368 kWh 113 kWh 3 587 kWh 3 587 kWh 0 kWh 1037 kWh
Joulukuu 31 4133 kWh 1186 kWh 387 kWh 118 kWh 4519 kWh 4519 kWh 0 kWh 1305 kWh
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Laskettu Bergheat46.426-1,68-12 taulukko-ohjelmalla 10.09.2024

Tama mitoituslaskelma on vain suuntaa antava.



http://bergheat.ingalsuo.fi/Bergheat46.ods
http://bergheat.ingalsuo.fi/BergheatOhje.pdf

Talo "mikkeee” versio B 90100 OULU, RAKENNUSTEN LAMMITYSTARVELASKELMA

Alakerta, iv ja vuotoilma mukana. Patterilammitys Rak vuosi 1998, Huoneldampé 22,0 °C 0,81 W/m2K 16 456 kWh/a
Lammin ala, huonekorkeus, sisékuutiot ja lammitystarve /kuutiometri 127,0 m2 3,00 m 381,0 m3 43 kWh/m3/a
Ulkoseinien sisapituus, huonekorkeus, ulkoseinien ala ja lampdévuoto /nelidmetri 61,0m 3,00 m 183,0 m2 130 kWh/m2/a
Lammon ominaiskulutus sisatilan neliéta ja sisatilan kuutiota kohden 127,0 m2 27 Wh/m2/Ap/a 381,0m3| 8,9 Wh/m3/Ap/a
Alapohja maanvarainen, U -arvo, havitteho, ala, havidenergia. Lattialdammitys 29,7 C 0,04 U 0,13 kW 127,0 m2 904 kWh/a
Ylapohja U -arvo, haviéteho, ala, haviéenergia 0,09U 0,62 kW 130,0 m2 1687 kWh/a
Umpiseinan ala 0,22U 1,87 kW 155,0 m2 5097 kWh/a
Ovet 1,40 U 0,45 kW 6,0 m2| 1233 kWh/a
Ikkunat 1,40 U 1,66 kW 22,0 m2 4522 kWh/a
Koko ulkovaippa yhteensa, ilmanvaihto ei mukana 0,20 U 4,73 kKW 437,0 m2 13 443 kWh/a
limanvaihto, hy6tysuhde ja energiankulutus vuodessa 0,35 (dm3/s)/m2 60 % 1,19 kW 44,5 dm3/s 1351 kWh/a
limavuoto ja siité aiheutuva energiankulutus vuodessa 0,07 (dm3/s)/m2 0,61 kW 8,7 dm3/s 1662 kWh/a
Ulkovaipan havidteho, + iv haviéteho, iv havidenergia, havidenergiat yhteensa 4,73 kW 5,53 kW 3013 kWh/a 16 456 kWh/a
Ylakerta, iv ja vuotoilma mukana. Patterilammitys Rak vuosi 1998, Huonelampdé 22,0 °C 0,86 W/m2K 6 624 kWh/a
Lammin ala, huonekorkeus, sisékuutiot ja ldmmitystarve /kuutiometri 50,0 m2 3,00m 150,0 m3 44 kWh/m3/a
Ulkoseinien sisapituus, huonekorkeus, ulkoseinien ala ja lampévuoto /neliémetri 30,0 m 3,00 m 90,0 m2 132 kWh/m2/a
Lammon ominaiskulutus sisatilan neliéta ja sisatilan kuutiota kohden 50,0 m2 27 Wh/m2/Ap/a 150,0 m3| 9,1 Wh/m3/Ap/a
Alapohja lammin tila, U -arvo, havibteho, ala, haviéenergia. Patterilammitys 22 C 0,00 U 0,00 kW 50,0 m2 0 kWh/a|
'Ylapohja U -arvo, haviéteho, ala, haviéenergia 0,14 U 0,39 kW 52,0 m2 1057 kWh/a
Umpiseinan ala 0,22U 1,00 kW 83,0 m2 2729 kWh/a
Ovet 1,40U 0,15 kW 2,0 m2| 411 kWh/a
Ikkunat 1,40 U 0,38 kW 5,0 m2| 1028 kWh/a
Koko ulkovaippa yhteensd, ilmanvaihto ei mukana 0,19U 1,91 kW 190,0 m2 5225 kWh/a
limanvaihto, hyétysuhde ja energiankulutus vuodessa 0,35 (dm3/s)/m2 60 % 0,47 kW 17,5 dm3/s 532 kWh/a
limavuoto ja siité aiheutuva energiankulutus vuodessa 0,09 (dm3/s)/m2 0,32 kW 4,5 dm3/s 867 kWh/a
Ulkovaipan haviéteho, + iv havitteho, iv haviéenergia, haviéenergiat yhteensa 1,91 kW 2,31 kW 1399 kWh/a 6 624 kWh/a
Autotalli, iv ja vuotoilma mukana. Lattialammitys Rak vuosi 2025, Huonelampoé 13,0 °C 1,08 W/m2K 7 622 kWh/a
Lammin ala, huonekorkeus, sisékuutiot ja lammitystarve /kuutiometri 90,0 m2 3,50 m 315,0 m3 24 kWh/m3/a
Ulkoseinien sisapituus, huonekorkeus, ulkoseinien ala ja lampdévuoto /nelidmetri 394 m 3,50 m 137,9 m2 85 kWh/m2/a
Lammon ominaiskulutus sisatilan neliéta ja sisatilan kuutiota kohden 90,0 m2 17 Wh/m2/Ap/a 315,0 m3 5 Wh/m3/Ap/a
Alapohja maanvarainen, U -arvo, havibteho, ala, havidenergia. Lattialdammitys 19,4 C 0,18 U 0,22 kW 90,0 m2 997 kWh/a
'Ylapohja U -arvo, haviéteho, ala, haviéenergia 0,17 U 0,67 kW 90,0 m2 1086 kWh/a|
Umpiseinén ala 0,22U 1,21 kW 120,9 m2 1955 kWh/a
Ovet 1,43 U 0,90 kW 14,0 m2 1444 kWh/a
Ikkunat 1,00 U 0,13 kW 3,0 m2| 217 kWh/a
Koko ulkovaippa yhteensd, ilmanvaihto ei mukana 0,22U 3,14 kW 317,9 m2 5699 kWh/a
limanvaihto painovoimainen. Ei lammon talteenottoa 0,15 (dm3/s)/m2 0% 0,79 kW 13,5 dm3/s 1209 kWh/a
limavuoto ja siité aiheutuva energiankulutus vuodessa 0,08 (dm3/s)/m2 0,44 kW 7,6 dm3/s| 714 kWh/a
Ulkovaipan haviéteho, + iv havitteho, iv haviéenergia, havidenergiat yhteensa 3,14 kW 4,37 kW 1923 kWh/a 7 622 kWh/a
Rakennus 1 ei valittu! Rak vuosi, Huonelampd 0 kWh/a|
Lammin ala, huonekorkeus, sisékuutiot ja lammitystarve /kuutiometri

Ulkoseinien sisapituus, huonekorkeus, ulkoseinien ala ja lampdévuoto /nelidmetri

Lammon ominaiskulutus sisatilan neliété ja sisatilan kuutiota kohden 0 Wh/m3/Ap/a
Alapohja maanvarainen, U -arvo, havibteho, ala, hdvidenergia. Patterilammitys 21 C 0 kWh/a
'Ylapohja U -arvo, haviéteho, ala, haviéenergia 0 kWh/a|
Umpiseinan ala 0 kWh/a|
Ovet 0 kWh/a
Ikkunat 0 kWh/a
Koko ulkovaippa yhteensa, ilmanvaihto ei mukana 0 kWh/a
limanvaihto painovoimainen. Ei lammon talteenottoa 0% 0 kWh/a
limavuoto ja siité aiheutuva energiankulutus vuodessa 0 kWh/a|
Ulkovaipan havidteho, + iv havidteho, iv havidenergia, havidenergiat yhteensa 0,00 kW

Rakennus 1 ei valittu! Rak vuosi, Huonelampd 0 kWh/a|
Lammin ala, huonekorkeus, sisakuutiot ja ldmmitystarve /kuutiometri

Ulkoseinien sisépituus, huonekorkeus, ulkoseinien ala ja lampoévuoto /nelidmetri

Lammon ominaiskulutus sisatilan neliéta ja sisatilan kuutiota kohden 0 Wh/m3/Apl/a
Alapohja maanvarainen, U -arvo, havitteho, ala, havidenergia. Lattialammitys 12 C 0 kWh/a
Ylapohja U -arvo, haviéteho, ala, haviéenergia 0 kWh/a
Umpiseinan ala 0 kWh/a|
Ovet 0 kWh/a
Ikkunat 0 kWh/a
Koko ulkovaippa yhteensd, ilmanvaihto ei mukana 0 kWh/a
llmanvaihto painovoimainen. Ei lammon talteenottoa 0% 0 kWh/a
limavuoto ja siité aiheutuva energiankulutus vuodessa 0 kWh/a|
Ulkovaipan havidteho, + iv havidteho, iv havidenergia, havidenergiat yhteensa 0,00 kW

Lammoénsiirtokanaalin, CALPEX DUO 25+25/91 tehohavid vuodessa 0,05 kW 5,3 W/m 10 m 463 kWh/a
Valitut rakennukset yhteensa, lammin ala, Iampimat kuutiot, lammitystarve.. 267,0 m2 846,0 m3 Enimmaistehot 31 165 kWh/a
- Johtumishaviét: mitoituslampétila, teho, energia -31,8°C 9,78 kWmax| 0 kWh/a|
- lImanvaihto, teho ja vuotuinen energiantarve, ei jadhdytysta 11,3 m3/h 75 I/sek 2,44 kWmax 3092 kWh/a
- lImavuodot ulkovaipan l&pi, max. teho ja vuotuinen energia 3,1 m3/h 21 lisek 1,37 kWmax 3243 kWh/a
Lammonsiirtokanaalin tehohavio 10,0 m 463 kWh/a 0,05 kWmax| 463 kWh/a|
Maksimi l&mmitysteho ja vuotuinen lammitysenergia yhteensa (1&mmin kayttévesi ei ole mukana ) 13,65 kWmax 6 798 kWh/a
Lammitystarve sisatilan neliometria ja kuutiometria kohden 31 165 kWh/a| 267 m2 117 kWh/m2 846 m3 37 kWh/m3/a
Lammon ominaiskulutus 31 165 kWh/a| 267 m2 24 Wh/im2/Apl/a 846 m3 7,6 Wh/m3/Ap/a
Max lammitystehon tarve sisatilan neli6ta ja kuutiota kohden 13,65 kWmax| 267 m2 51,1 W/im2 846 m3 16,1 W/m3
Bergheat46.426-1,68-12 10.09.2024

Laskelman laatija: 10.09.2024

Tama mitoituslaskelma on vai

n suuntaa antava.




Talo "mikkeee” versio B

TALLA SIVULLA LAMMON KERUUN TIEDOT

Bergheat46.426-1,68-12

Tama mitoituslaskelma on vain suuntaa antava; ei takuumitoitus!

Mitoittava sisélampd 22 °C

90100 OULU
(Pohjois-Pohjanmaa)

ulkolampdtilat 3,5 °C ja-31,8 °C

Lampotehon ja Iampdenergian vuotuiset osuudet taystehoisella Idampépumpulla Tehot Taystehoisena Valittu 13 kW
- Pumpuksi valitsit 13 kW -tehoisen. Kohteen lammitystarve on 13,0 kWh 33 072 kWh 33 072 kWh
- Keruu: savi, josta otetaan tehoa ja energiaa vuodessa 9,2 kWh 23 495 kWh 23 495 kWh
- Sahkoverkosta otetaan tehoa ja energiaa vuodessa 3,8 kWh 9 577 kWh 9 577 kWh
- Lammityslaitoksen vuotuiseksi hyotysuhteeksi tulee noin 3,5 SCOP 3,5 SCOP
- Valittu pumpputeho ja max. ottoteho lammdn maakeruulta 13,0 kWh 9,27 kW 9,27 kW

Vaakakeruu: kostea savi, upotussyvyys vahintaan 1,3 m ( 23495 kWh / vuosi ) Lammitystapa: PATTERILAMMITYS +47 °C COP = 3,5

Putkilaatu Lenkkeja

Lenkin pituus

Volyymi

‘ Energiaa/metri ‘ Max teho/metri

Painehavié

PE40x3.7 2 kpl

370 m 436 litraa

31,8 kWh/m/a

12,52 W/m

34 kPa

- Kerdinputkea yhteensa 2 x 370 = 740 metrid. Liséksi: Liitdntd 2 * 10 m PE50x4.6 = 20 metrid. Nestetilavuus 718 litraa

0,34 bar

Lamménkeruu porakaivosta (min 0 °C), laskettu L&mmitystarpeen mukaan. Lammitystapa: PATTERILAMMITYS COP =3,5

- Vedeton osuus kaivon yldosassa 4 metria 0-4m 0,0 W/mK Terasputki 0 kWh
- Maaporausta 20 metria 4m-20m 1,5 W/mK Terasputki 674 kWh
- Kallioporausta 224 metria 20m-244m 3,0 W/mK Kallioporaus 20 359 kWh
- Kaivo yhteensa 244 m 1 kpl 23 367 kWh 23 367 kWh
Kaivo 244 m, keruun virtaus 0,64 l/s AT =3,3K Kerain Keruuputkien pituus Painehavio Painehavio
- Ulkoinen painehavid, kun liitantaputkitus 2x10 m PE50x4.6 2xPE40*2.4 264 m 1,20 bar 120 kPa
- Ulkoinen painehavio, kun liitantaputkitus 2x10 m PE50x4.6 3xPE40*2.4 264 m 0,76 bar 76 kPa
- Ulkoinen painehavio, kun liitantaputkitus 2x10 m PE50x4.6 2xPE45*2.6 264 m 0,63 bar 63 kPa
- Ulkoinen painehavio, kun liitantaputkitus 2x10 m PE50x4.6 2xPE50*2.8 264 m 0,37 bar 37 kPa
Tarvitaan 1 kaivo Syvyys Energiaa Keskikuorma Huippukuorma
- Kaivosta vuodessa lampdtehoa 1 kpl 244 m 23 495 kWh 11,2 W/m 38,0 W/m
- Kuorma kaivoa kohden 23 495 kWh 97,4 kWh/m/a 11,2 W/m 1,7 W/mK 5,7 W/mK
- Energiakentta, kaivot: YKSI KAIVO -
1| 23 367 kWh
2
3|
4
5|
[§
7
8|
9
10
11
12
13 Yhteenveto
14 Kaivojen lukumaara 1 kpl
15 Kaivon aktiivisyvyys 240 m
16 Aktiivisyvyytta yhteensa 240 m
17
18 Saanto yhdesta kaivosta 23 367 kWh
19 Saanto yhteensa 23 367 kWh
20 Keruun kierto kaivoa kohden 0,6401ls @AT=3,3K
21 Keruunesteen kierto yhteensa 0,6401l/s @AT=3,3K
22 Maanestekierron virtaamat laskettiin pumpun COP -arvolle 3
23| Keruu: kostea savi Putken pituus Upotussyvyys
24 Keruupiirin vahimmaismitat 727 m 1,3m
Kaivon syvyys 244 metrid, on ilmoitettu ns. aktiivisyvyytend, eli syvyytena, jossa on aina vetta
Viistoon ja varsinkin viuhkaan poratessa tarvitaan kaivoihin enemman syvyytta.
Vaakakeruupiiri, 727 metrid, kostea savi, upotussyvyys vahintdan 1,3 metria.
Savi on Iammon keruun kannalta hyva maalaji.
Laatija: 10.09.2024

Tama mitoituslaskelma on vain suuntaa antava.




Talo "mikkeee" versio B

90100 OULU

13 -kerroksinen talo 1998 tasamaalla.

Pddasiassa patterildimmitys. Koneellinen ilmanvaihto ldmman talteenotolla.

Rakennuksen ulkopiiri 63 m.

Alak 127 m2, korkea pirtti vinolla sisdkatolla, yldkerta 50 m2, vino sisdkatto.
Hk: Alak. 3 m, 46m? tupa vino sisdkatto max. 7 m. Yldk 3 m vino sisdkatto.

Alapohja maanvarainen, 100 mm styrox.
Yldpohjassa selluvilla 300/200mm.
Ikkunat 3 -lasiset, Yhteisala normaali.

Varaus autotallille (12-15°C) 80-100 m2, 3.5m korkea.

Ldmménsiirtokanaali 10 m.

Tdmd on laskelman yhteenveto
Arvot laskettu keskiarvovuodelle
Laskelma perustuu rakennetietoihin.

Luotettavimman mitoituksen saat osaavalta alan ammattisuunnittelijalta.

Laskettu 13 kW tehoiselle maaldampépumpulle
Laskelmassa sdhkon hinta 0,2 euroa / kilowattitunti
Laskelmassa lammityséljyn hinta on 2 euroa / litra

Rakennusten vuotuinen lammitystarve
Kdyttoveden lammitystarve
Molemmat yhteensd

Maaldmpaskoneen osuus sdhkélaskusta
Vastusldmmityksen osuus sdhkélaskusta
TImavaihdon jdlkilammityksen osuus sdhkélaskusta
Sdhkén kulutus maaldmmélld ldmmitykseen yhteensd

Ldmpspumpun vuotuinen hystysuhde, patterildimmitys
Suorasdhkalld ldmmittdminen maksaisi (0,2 euroa/ kWh )
Taloussdhkéd kuluu vuodessa

Sdhkad kuluisi sdéhksldmmitykselld yhteensd

Ldmmittdminen o6ljylld maksaisi ( 3801 litraa, 2 euroa/ litra)
Maaldmmityskoneen kdyttosdhkod

Lisdksi ilmanvaihdon jdlkilammitys kuluttaa sdhkéd vuodessa
Lammityssdhkod kuluu vuodessa

Taloussdhkéd kuluu vuodessa

Kaikki sdhkénkulutus yhteensd vuodessa

Bergheat46.426-1,68-12 10.09.2024

Laatija:

31165 kWh
4 400 kWh
35 565 kWh

9577 kWh
0 kWh

2 631 kWh
12 207 kWh

35 565 kWh
4 505 kWh
40 070 kWh

3801 Itr

9 577 kWh
2 631 kWh
12 207 kWh
4 505 kWh
16 712 kWh

6233€
880 €
7113€

1915€
0€
526 €
2441 €

3,5 SCOP

7113 €
901 €
8014 €

7603 €

1915¢
526 €
2441 €
901€
3342¢€

10.09.2024

Tama mitoituslaskelma on vain suuntaa antava.




Tassa laskelman tulos tiivistettyna
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(Pohjois-Pohjanmaa)

VUOTUINEN LAMMITYSTARVE: PATTERILAMMITYS - COP -laskennassa 47 °C - menovesi lampétila max 54 °C
LAMMITYSTARVE ILMAN LAMMINTA KAYTTOVETTA - MUT =-32 °C

- Alakerta 1998: -Patterilammitys, 22°C, 127 m2, 381 m3 (54°C) 43,6 W/m2 5,63 kW 16 456 kWh
- Ylakerta 1998: -Patterilammitys, 22°C, 50 m2, 150 m3 (54°C) 46,2 W/m2 2,31 kW 6 624 KWh
- Autotalli 2025: Kivi-Lattialammitys, 13°C, 90 m2, 315 m3 (19°C) 48,6 W/m2 4,37 kW 7 622 kWh
- Lampdkanaali CALPEX DUO 25+25/91, pituus 10m, dT=3K 13,6 kPa 0,05 kW 463 kWh
RAKENNUKSEN LAMPOHAVIOT YHTEENSA 46 W/m2| 12,27 kW, 31 165 kWh|
* ERITTELY Osuus Max teho Osuus Energiaa/a
Johtumishaviot 79,7% 9,78 kW 78,2% 24 367 kWh
limanvaihto, ( jélkildmmitys S&hkélla ) 19,9% 2,44 kW 18,4% 5723 kWh
- josta séhkoélld, jalkildmmitys asetusarvo +13 °C -11,2% -1,38 kW -8,4% -2 631 kWh
- maalammolla 8,7% 1,07 kW 9,9% 3 092 kWh
Vuotoilmat 11,2% 1,37 kW 10,4% 3243 kWh
Lammonsiirtokanaali 0,4% 0,05 kW 1,5% 463 kWh
Maaliammélla yhteensi 99,6% 12,27 kW 98,5% 31 165 kWh
« JOHTUMISHAVIOIDEN ERITTELY Ala Osuus Teho Osuus Energia
Alapohjat 267,0 m2 3% 0,35 kW 6 % 1901 kWh
Ylapohjat 272,0 m2 14 % 1,68 kW 12% 3830 kWh
Umpiseinan ala 358,9 m2 33 % 4,08 kW 31 % 9 782 kWh
Ovet 22,0 m2 12% 1,50 kW 10 % 3088 kWh
Ikkunat 30,0 m2 18 % 2,17 kW 19 % 5766 kWh
« Johtumat yhteensa 949,9 m2 80 % 9,78 kW 78 % 24 367 kWh
- Kiinteistd yhteensa 267 m2 846 m3 3,5 COP| 11,9 kW 31 165 kWh
- Taloussahkon ja henkildiden lammitysvaikutus -1,0 kW -2 493 kWh
» Rakennuksen lammitystarve 11,0 kW 28 672 kWh
- Lammin kiyttévesi, varaajatilavuus 0,186 m3 /50 °C 3,3COP 1,05 kW 4 400 kWh
- Ei huomioitu mitaan lisdlammitysmuotoja 0 kWh 0,0 kW 33 072 kWh
- Maalammolla tuotetaan 13,0 KW 33 072 kWh
- Sahkovastuksella tuotettavaksi jaa 0 kWh
Yhteensi | 267m2] 124 kWh/m2 3,5SCOP|  13,0kW 33 072 kWh
* Tarvittava lammityslaitteen lammitysteho 13,0 kW
- Valitun lammityslaitteen lammitysteho, ( Optimiteho) 13,0 kW
- Valitun [dBmp&pumpun teho riittda saakka -32°C
- Maasta keratéén lampoépumpulle 23495 kWh ja ilmanvaihtoon 0 kWh (3,5 SCOP) 9,3 kW 23 495 kWh
- Sahkolaitokselta tulee pumpun kayttdsahkoa 9 577 kWh
- Ostosahkoa yhteensa (pumpun kayttdsahko + vastuslammitysta 0 kWh) 9 577 kWh
- Lisaksi ilmanvaihdon jalkildmmitys kuluttaa sahk6& vuodessa 2631 kWh
« Tarvitaan vahintaan 244 m lampokaivo. Kaivon yldosassa 4 m vedetdntd ja 20 m maaporausta. Poraus 244 m
- Kaivon aktiivisyvyys 240 metria. Kaivoon tarvittavan kerdimen pituus 2 x 244 m. Putkea kaivossa yhteensa 488 m
- Liitantd pumpulta kaivolle. Valimatka = 10 m. (Painehavit 3,2 kPa) 2 kpl PE50x4.6 20 m

Kaivon aktiivisyvyydella tarkoitetaan sita kaivon syvyytta, jossa keruuputkisto on aina veden ymparéimana.

« Alla keruupiirin painehavio siledseindmaisille kerainputkille virtauksella 0,64 I/s = 38,4 I/min = 2304 I/h:

- Kaivo, painehavio 0,64 I/s virtaus 2xPE40*2.4 putkilla, AT = 3,3 K. Liitdntaputkitus mukana. Vol 527 Itr - 14 min 27 s
- Kaivo, painehavio 0,64 I/s virtaus 3xPE40*2.4 putkilla, AT = 3,3 K. Liitdntaputkitus mukana. Vol 861 Itr - 22 min 25 s
- Kaivo, painehavit 0,64 I/s virtaus 2xPE45*2.6 putkilla, AT = 3,3 K. Liitantaputkitus mukana. Vol 661 Itr - 17 min 56 s
- Kaivo, painehavio 0,64 I/s virtaus 2xPE50*2.8 putkilla, AT = 3,3 K. Liitantaputkitus mukana. Vol 812 Itr - 21 min 52 s

Tai vaakakeruulla:

kostea savi, vahintaan 727m = 2x370 m PE40x3.7 SINIRAITA. Upotussyvyys vahintdan 1,3 m. Vol 718 Itr - 18min 41s

Tama laskelma on vain suuntaa antava; ei ole mikdan takuumitoitus!

Laskettu Bergheat46.426-1,68-12 taulukko-ohjelmalla

Tama mitoituslaskelma on vain suuntaa antava.

120 kPa = Kelvoton
76 kPa = Ok

63 kPa = Ok

37 kPa = 0,37 bar

34 kPa = 0,34 bar

10.09.2024



	BERGHEAT
	Rakennukset
	Data
	Yhteenveto

