MAALAMMITYSLASKELMA ( keskiarvovuodelle taystehoisella pumpulla)

Bergheat46.0ds

Ohje

Laskelma on viitteellinen Laskelma perustuu ra

kennetietoihin.

Tarkistuta mitoitus laitetoimittajallasi!

Talo "mtalo” tuttavan talo Torniossa-B 94430 TORNIO Tulostuspaiva 26.02.2024
Laskettu Bergheat46.408-1,68-12 taulukko-ohjelmalla Laskennassa nettoala ja nettovolyymi — 290,0 m2 716,0 m3
- Rakennusten [ammitys 18,32 kW| PATTERILAMMITYS +44 °C 40 015 kWh 2126 €
- Lammin kayttovesi, vaajatilavuus 170 litraa 0,46 kW 4 hlo 1 000 kWh 4 000 kWh 245 €|
- Vahennetaan taloussahkon tuottama lampo 40 % 4 850 kWh 0 kWh 0 €
- Ei huomioitu mitéan lisdlammitysmuotoja 0 kWh 0 kWh 0 €
- Lammitys + kayttovesi yhteensa vuodessa 19,3 kW 0,2 €/kWh 3,6 SCOP 44 015 kWh 2371 €
» Rakennusten lampdenergian ominaiskulutus 40 015 kWh 290 27 Wh/m2/Apl/a 716 m3 10,8 Wh/m3/Ap/a
» Rakennusten lammitysenergian tarve yksikkéa kohden 40 015 kWh 290 138 kWh/m2 716 m3 56 kWh/m3
» Lammitys + kayttovesi, ei taloussahkod, vuosi yhteensa 44 015 kWh 290 152 kWh/m2 716 m3 61 kWh/m3
» Kohteen mitoitusulkolampétilassa tarvitsema lammitysteho, Pmax -33,8 19,3 kW 66,5 W/m2 26,9 W/m3
TALOUSLASKELMA, keskiarvovuodelle 16,0 kW - tehoisella pumpulla. PATTERILAMMITYS
Kokonaisteho saadaan 6ljylammityksella 5 059 litraa 2,00 €/ltr| 10 118 € 87 %
Kokonaisteho saadaan sekahaloilla 40 m3/a 460,00 € 2418 € 78 %
Kokonaisteho saadaan séhkoélammityksella 44 015 kWh 0,200 €/kWh 8 803 € 1,0 COP
Pumpun osuus lammén tuottamisesta TAYSTEHOISENA 44 015 kWh 0,200 €/kWh 2371€ 3,7 SCOP
Sahkdvastuksella tuotetaan 355 kWh 0,200 €/kWh 71€ 1,0 COP
- Maalammityksen: tuotto, vastusenergia, sahkon kulutus ja COP 43 661 kWh 355 kWh 12 208 kWh 3,6 COP
- Pumpun osuus sahkon kulutuksesta 97,1% 11 853 kWh 2371 €
- Lisdlampovastuksen osuus sahkdn kulutuksesta 2,9% 355 kWh 71€
- Lammityssahkon kulutus yhteensa vuodessa 100,0% 12 208 kWh 2442 €
Energiaa COP Pumpun sahké | Vastusséhkda S&hkoa yht. Sahkélasku
- Lammitys kuluttaa 3,76 COP 40 015 kWh 3,7 COP 10 536 kWh 355 kWh 10 890 kWh 2178 €
- Kayttovesi kuluttaa 3,27 COP 4 000 kWh 3,3 COP 1223 kWh 0 kWh 1223 kWh 245 €|
- Vastuskayttd 355 kWh 1,0 COP 355 kWh 355 kWh 355 kWh (=71 EUR)
- Lampo ja vesi yhteensa 44 015 kWh 3,6 SCOP 12 113 kWh 355 kWh 12 113 KWh 2423 €
VUOTUINEN KULUTUSJAKAUMA - Mitoittava Ulkolampétila, MUT = -33,8 °C E luku =138 Luokka=D)
Kuukausi Paivia RAK energiaa | RAK sahkdéa | LKV energiaa LKV sahkoa Energiaa yht MLP energiaa Vastuksella Sahkoa yhteensa
Koko vuosi 365 40 015 kWh| 10630 kWh| 4 000 kWh 1223 kWh 44 015 kWh 43 661 kWh 355 kWh 12 208 kWh
Tammikuu 31 6 712 kWh 1783 kWh 356 kWh 109 kWh 7 069 kWh 6 865 kWh 204 kWh 2 096 kWh
Helmikuu 28 5913 kWh 1571 kWh 321 kWh 98 kWh 6 234 kWh 6 094 kWh 140 kWh 1809 kWh
Maaliskuu 31 5472 kWh 1454 kWh 350 kWh 107 kWh 5822 kWh 5 822 kWh 0 kWh 1561 kWh
Huhtikuu 30 3867 kWh 1027 kWh 332 kWh 101 kWh 4 199 kWh 4199 kWh 0 kWh 1129 kWh
Toukokuu 31 1832 kWh 487 kWh 332 kWh 101 kWh 2 164 kWh 2 164 kWh 0 kWh 588 kWh
Kesakuu 30 351 kWh 93 kWh 314 kWh 96 kWh 665 kWh 665 kWh 0 kWh 189 kWh
Heinakuu 31 83 kWh 22 kWh 323 kWh 99 kWh 406 kWh 406 kWh 0 kWh 121 kWh
Elokuu 31 367 kWh 97 kWh 325 kWh 99 kWh 691 kWh 691 kWh 0 kWh 197 kWh
Syyskuu 30 1640 kWh 436 kWh 321 kWh 98 kWh 1961 kWh 1961 kWh 0 kWh 534 kWh
Lokakuu 31 3 518 kWh 934 kWh 340 kWh 104 kWh 3 858 kWh 3 858 kWh 0 kWh 1039 kWh
Marraskuu 30 4 493 kWh 1193 kWh 335 kWh 102 kWh 4 828 kWh 4 828 kWh 0 kWh 1296 kWh
Joulukuu 31 5 768 kWh 1532 kWh 352 kWh 108 kWh 6 119 kWh 6 109 kWh 10 kWh 1 650 kWh
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Laskettu Bergheat46.408-1,68-12 taulukko-ohjelmalla 26.02.2024

Tama mitoituslaskelma on vain suuntaa antava.



http://bergheat.ingalsuo.fi/Bergheat46.ods
http://bergheat.ingalsuo.fi/BergheatOhje.pdf

Talo "mtalo” tuttavan talo Torniossa-B 94430 TORNIO, RAKENNUSTEN LAMMITYSTARVELASKELMA

Kellarikerros, iv ja vuotoilma mukana. Lattialammitys Rak vuosi 1935, Huoneldmpé 10,0 °C 0,73 W/m2K 1481 kWh/a
Lammin ala, huonekorkeus, sisékuutiot ja lammitystarve /kuutiometri 30,0 m2 2,20m 66,0 m3| 22 kWh/m3/a
Ulkoseinien sisapituus, huonekorkeus, ulkoseinien ala ja lampoévuoto /nelidmetri 22,6 m 2,20m 49,7 m2 49 kWh/m2/a
Lammon ominaiskulutus sisétilan neliéta ja sisatilan kuutiota kohden 30,0 m2 9 Wh/m2/Ap/a 66,0 m3| 4,3 Wh/m3/Ap/a
Alapohja maanvarainen, U -arvo, havidteho, ala, havidenergia. Lattialammitys 13,8 C 0,31U 0,08 kW 30,0 m2 293 kWh/a
Ylapohja U -arvo, havitteho, ala, havidenergia -0,20U -0,26 kW 30,0 m2 -320 kWh/a|
Umpiseinan ala 042U 0,79 kW 48,7 m2 1081 kWh/a
Ovet 0,00 kW 0,0 m2 0 kWh/a
Ikkunat 2,00U 0,09 kW 1,0 m2 107 kWh/a
Koko ulkovaippa yhteensd, ilmanvaihto ei mukana 0,14 U 0,69 kW 109,7 m2 1162 kWh/a
limanvaihto painovoimainen. Ei lAmmén talteenottoa 0,10 (dm3/s)/m2 0% 0,17 kW 3,0 dm3/s| 198 kWh/a|
limavuoto ja siitd aiheutuva energiankulutus vuodessa 0,06 (dm3/s)/m2 0,10 kW 1,7 dm3/s 121 kWh/a
Ulkovaipan haviéteho, + iv haviéteho, iv havidenergia, havidenergiat yhteensa 0,69 kW 0,96 kW 319 kWh/a 1481 kWh/a
Keskikerros, iv ja vuotoilma mukana. Patterilammitys Rak vuosi 1935, Huonelampé 20,0 °C 1,33 W/m2K 23 087 kWh/a
Lammin ala, huonekorkeus, sisékuutiot ja lammitystarve /kuutiometri 130,0 m2 2,50 m 325,0 m3| 71 kWh/m3/a
Ulkoseinien sisapituus, huonekorkeus, ulkoseinien ala ja lampévuoto /nelidmetri 51,4 m 250 m 128,5 m2 178 kWh/m2/a
Lammon ominaiskulutus sisatilan neliéta ja sisatilan kuutiota kohden 130,0 m2 34 Wh/m2/Ap/a 325,0 m3| 13,7 Wh/m3/Apl/a|
Alapohja tuuletettu, U -arvo, haviéteho, ala, havidenergia. Lattialammitys 43,8 C 0,14 U 1,55 kW 130,0 m2 4 532 kWh/a
'Ylapohja U -arvo, havidteho, ala, havidenergia 0,00 U 0,00 kW 130,0 m2 0 kWh/a
Umpiseinan ala 045U 2,66 kW 110,5 m2 6 459 kWh/a
Ovet 2,00U 0,43 kW 4,0 m2 1 044 kWh/a
Ikkunat 2,50 U 1,88 kW 14,0 m2 4 567 kWh/a
Koko ulkovaippa yhteensd, ilmanvaihto ei mukana 0,31U 6,53 kW 388,5m2 16 601 kWh/a
limanvaihto painovoimainen. Ei lammén talteenottoa 0,21 (dm3/s)/m2 0% 1,90 kW 65,0 dm3/s| 4 384 kWh/a
limavuoto ja siitd aiheutuva energiankulutus vuodessa 0,09 (dm3/s)/m2 0,87 kW 12,3 dm3/s 2101 kWh/a
Ulkovaipan haviéteho, + iv havioteho, iv havidenergia, havidenergiat yhteensa 6,53 kW 9,30 kW 6 486 kWh/a 23 087 kWh/a
Talon ylakerta, iv ja vuotoilma mukana. Lattialammitys Rak vuosi 1935, Huonelampé 18,0 °C 1,25 W/m2K 18 165 kWh/a
Lammin ala, huonekorkeus, sisékuutiot ja lammitystarve /kuutiometri 130,0 m2 2,50 m 325,0 m3 56 kWh/m3/a
Ulkoseinien sisapituus, huonekorkeus, ulkoseinien ala ja lampoévuoto /nelidmetri 51,4m 2,50 m 128,5 m2 140 kWh/m2/a
Lammon ominaiskulutus sisétilan neliéta ja sisatilan kuutiota kohden 130,0 m2 27 Wh/m2/Ap/a 325,0 m3| 10,8 Wh/m3/Apl/a|
Alapohja l1ammin tila, U -arvo, havitteho, ala, havidenergia. Lattialammitys 37,8 C 0,00 U 0,00 kW 130,0 m2 0 kWh/a
'Ylapohja U -arvo, havidteho, ala, havidenergia 0,22U 1,48 kW 130,0 m2 3235 kWh/a
Umpiseinén ala 0,46 U 2,69 kW 112,5 m2 5862 kWh/a
Ovet 0,00 kW 0,0 m2 0 kWh/a
Ikkunat 250U 2,07 kW 16,0 m2 4517 kWh/a
Koko ulkovaippa yhteensd, ilmanvaihto ei mukana 0,31U 6,25 kW 388,5m2 13 615 kWh/a
limanvaihto painovoimainen. Ei lAmmén talteenottoa 0,15 (dm3/s)/m2 0% 1,32 kW 19,5 dm3/s| 2732 kWh/a
limavuoto ja siitd aiheutuva energiankulutus vuodessa 0,09 (dm3/s)/m2 0,83 kW 12,3 dm3/s| 1819 kWh/a
Ulkovaipan héviéteho, + iv haviéteho, iv havitenergia, havidenergiat yhteensa 6,25 kW 8,40 kW 4551 kWh/a 18 165 kWh/a
Rakennus 1 ei valittu! Rak vuosi, Huonelampo 0 kWh/a
Lammin ala, huonekorkeus, sisékuutiot ja lammitystarve /kuutiometri

Ulkoseinien sisapituus, huonekorkeus, ulkoseinien ala ja lampdévuoto /nelidmetri

Lammon ominaiskulutus sisétilan neli6ta ja sisatilan kuutiota kohden 0 Wh/m3/Ap/a
Alapohja maanvarainen, U -arvo, havidteho, ala, havidenergia. Patterildmmitys 21 C 0 kWh/a
Ylapohja U -arvo, havibteho, ala, havidenergia 0 kWh/a
Umpiseinan ala 0 kWh/a
Ovet 0 kWh/a
Ikkunat 0 kWh/a
Koko ulkovaippa yhteensa, ilmanvaihto ei mukana 0 kWh/a
limanvaihto painovoimainen. Ei lammon talteenottoa 0 % 0 kWh/a
limavuoto ja siitd aiheutuva energiankulutus vuodessa 0 kWh/a
Ulkovaipan haviéteho, + iv haviéteho, iv havidenergia, havidenergiat yhteensa 0,00 kW

Rakennus 1 ei valittu! Rak vuosi, Huonelampo 0 kWh/a
Lammin ala, huonekorkeus, sisakuutiot ja lammitystarve /kuutiometri

Ulkoseinien sisapituus, huonekorkeus, ulkoseinien ala ja lampoévuoto /nelidmetri

Lammon ominaiskulutus sisatilan neliéta ja sisatilan kuutiota kohden 0 Wh/m3/Apl/a
Alapohja maanvarainen, U -arvo, havidteho, ala, havidenergia. Lattialdammitys 12 C 0 kWh/a
Ylapohja U -arvo, havioteho, ala, havidenergia 0 kWh/a
Umpiseinan ala 0 kWh/a
Ovet 0 kWh/a
Ikkunat 0 kWh/a
Koko ulkovaippa yhteensa, ilmanvaihto ei mukana 0 kWh/a
limanvaihto painovoimainen. Ei lammén talteenottoa 0% 0 kWh/a
limavuoto ja siitd aiheutuva energiankulutus vuodessa 0 kWh/a
Ulkovaipan haviéteho, + iv haviéteho, iv havidenergia, havidenergiat yhteensa 0,00 kW

Lammonsiirtokanaalia ei ole 0 kWh/a
Valitut rakennukset yhteensa, lammin ala, lampimat kuutiot, lammitystarve.. 290,0 m2 716,0 m3 Enimmaistehot 42 733 kWh/a
- Johtumishaviot: mitoituslampétila, teho, energia -33,8°C 13,47 KWmax 0 kWh/a
- limanvaihto, teho ja vuotuinen energiantarve, ei jadhdytysta 11,1 m3/h 88 I/sek 3,39 kWmax| 7 314 kWh/a
- lImavuodot ulkovaipan lapi, max. tehoja vuotuinen energia 3,4 m3/h 26 I/sek 1,80 kWmax 4 042 kWh/a
Lamméonsiirtokanaalia ei ole 0,0m 0 kWh/a 0,00 kWmax; 0 kWh/a
Maksimi l&mmitysteho ja vuotuinen I&mmitysenergia yhteensé ( |ammin kéyttdvesi ei ole mukana ) 18,66 kWmax| 11 356 kWh/a
Lammitystarve sisatilan nelidmetria ja kuutiometria kohden 42 733 kWh/a 290 m2 147 kWh/m2 716 m3 60 kWh/m3/a
Lammon ominaiskulutus 42 733 kWh/a 290 m2 28 Wh/m2/Apla 716 m3 11,5 Wh/m3/Ap/a
Max lammitystehon tarve sisétilan neliéta ja kuutiota kohden 18,66 kWmax 290 m2 64,3 W/im2 716 m3 26,1 W/m3
Bergheat46.408-1,68-12 26.02.2024

Laskelman laatija: 26.02.2024

Tama mitoituslaskelma on vain suuntaa antava.




Talo "mtalo” tuttavan talo Torniossa-B

TALLA SIVULLA LAMMON KERUUN TIEDOT

Tama mitoituslaskelma on vain suuntaa antava; ei takuumitoitus!

Bergheat46.408-1,68-12

Mitoittava sisélampd 20 °C

94430 TORNIO
(Lappi)

ulkolampétilat 3,5 °C ja -33,8 °C

Lampoétehon ja lampdenergian vuotuiset osuudet taystehoisella IAmpdpumpulla Tehot Taystehoisena Valittu 16 kW
- Pumpuksi valitsit 16 kW -tehoisen. Kohteen lammitystarve on 19,3 kWh 44 015 kWh 44 015 kWh
- Keruu: savi, josta otetaan tehoa ja energiaa vuodessa 11,6 kWh 32 162 kWh 31 808 kWh
- Sahkoverkosta otetaan tehoa ja energiaa vuodessa 4,4 KWh 11 853 kWh 12 208 kWh
- Lammityslaitoksen vuotuiseksi hy6tysuhteeksi tulee noin 3,7 SCOP 3,6 SCOP
- Valittu pumpputeho ja max. ottoteho lAmmén maakeruulta 16,0 kWh 14,16 kW 11,75 kW

Vaakakeruu: kostea savi, upotussyvyys vahintéan 1,4 m ( 32162 kWh / vuosi ) Lammitystapa: PATTERILAMMITYS +44 °C COP = 3,6

Putkilaatu

Lenkkeja

Lenkin pituus

Volyymi

‘ Energiaa/metri ‘ Max teho/metri

Painehavié

PE40x3.7
- Kerainputkea yhteensa 3 x 350 = 1050 metria. Lisaksi: Liitantd 2 * 10 m PE40x3.7 = 20 metrid. Nestetilavuus 1063 litraa

3 kpl 350 m

436 litraa

30,3 kWh/m/a

11,19 W/m

40 kPa

0,40 bar

Lamménkeruu porakaivosta (min 0 °C), laskettu Pumpputehon mukaan. Lammitystapa: PATTERILAMMITYS COP = 3,6

- Vedeton osuus kaivon yldosassa 4 metria 0-4m 0,0 W/mK Terasputki 0 kWh
- Maaporausta 26 metria 4m-26m 1,5 W/mK Terasputki 889 kWh
- Kallioporausta 206 metria 26 m-232m 3,0 W/mK Kallioporaus 14 250 kWh
- Kaivot yhteensa 232m 2 kpl 15900 kWh 31801 kWh
- Yhtena kaivona tarvittaisiin.. 1 kpl 353 m 31801 kWh
Kaivo 232 m, keruun virtaus 0,821/s / 0,411l/s Dt=3,3K Kerain Keruuputkien pituus Painehavio Painehavio
- Ulkoinen painehavid, kun liitantaputkitus 2x10 m PE40x3.7 PE40*2.4 252 m 0,59 bar 59 kPa
- Ulkoinen painehavio, kun liitantaputkitus 2x10 m PE40x3.7 PE45*2.6 252 m 0,40 bar 40 kPa
- Ulkoinen painehavio, kun liitantaputkitus 2x10 m PE40x3.7 PE50*2.8 252 m 0,31 bar 31 kPa
- Ulkoinen painehavio, kun liitantaputkitus 2x10 m PE40x3.7 PE50*2.5 252 m 0,30 bar 30 kPa
Tarvitaan 2 kaivoa, @ 232 m Syvyys Energiaa Keskikuorma Huippukuorma
- Kaivoista vuodessa lampétehoa 2 kpl 232 m 31 808 kWh 8,0 W/m 25,3 W/m
- Kuorma kaivoa kohden 15 904 kWh 69,7 kWh/m/a 8,0 W/m 1,5 W/mK 4,8 W/mK
- Energiakentta, kaivot: 1 RIVI -
1| 15900 kWh
2| 15900 kWh
3
4
5|
6
7
8|
9
10
11
12
13 Yhteenveto
14 Kaivojen lukumaara 2 kpl
15 Kunkin kaivon aktiivisyvyys 228 m
16 Aktiivisyvyytta yhteensa 456 m
17 Kaivojen etaisyys toisistaan 25m
18 Saanto yhdesta kaivosta 15 900 kWh
19 Saanto yhteensa 31801 kWh
20 Keruun kierto kaivoa kohden 0,4101ls @AT=3,3K
21 Keruunesteen kierto yhteensa 0,8201l/s @AT=3,3K
22 Maanestekierron virtaamat laskettiin pumpun COP -arvolle 3,3
23 Keruu: kostea savi Putken pituus Upotussyvyys
24 Keruupiirin vahimmaismitat 1045 m 1,4 m
Kaivojen keskindinen etaisyys oltava vahintdan 25 metria
Kaivon syvyys 232 metrid, on ilmoitettu ns. aktiivisyvyytena, eli syvyytena, jossa on aina vetta
Viistoon ja varsinkin viuhkaan poratessa tarvitaan kaivoihin enemmén syvyytta.
Vaakakeruupiiri, 1045 metria, kostea savi, upotussyvyys vahintaéan 1,4 metria.
Savi on Iammon keruun kannalta hyva maalaji.
Laatija: 26.02.2024

Tama mitoituslaskelma on vain suuntaa antava.




Talo "mtalo” tuttavan talo Torniossa-B

94430 TORNIO

Puolitoista kerroksinen talo 1935, jossa myés kellarikerros.
Painovoimainen ilmanvaihto.

Ldammanjako pddosin lattialdimmitykselld, mutta keskikerroksesta noin 50 m2 patterilammitykselld,
siksi laskelma tehdddn patterilimmityksen ehdoilla ja hyotysuhteella.
Valitaan alhainen patterildmpatila.
Ulkoa talon mitat suunnilleen 8.5 x 18 m.

Yhden kerroksen huoneistoala 130 m2. Kellarissa 30 nelion autotalli, jossa matalampi lampatila.
Nyt pellettildimmitys, vuodessa 8t. Sdhkod 20000 kWh/a, josta puolet pellettipannun vastukseen.
Naapurilla oli tullut kallio vasta 26m jdlkeen.

Paljonko tehon tarve ja paljonko 16 kW pystyisi tekemddn vuoden ldmmitysenergian tarpeesta.

Tdmd on laskelman yhteenveto
Arvot laskettu keskiarvovuodelle
Laskelma perustuu rakennetietoihin.
Tdmad laskelma on vain suuntaa antava, ei mikddn takuumitoitus!
Luotettavimman mitoituksen saat osaavalta alan ammattisuunnittelijalta.

Laskettu 16 kW tehoiselle maaldmpspumpulle
Laskelmassa sdhkén hinta 0,2 euroa / kilowattitunti
Laskelmassa ldmmityséljyn hinta on 2 euroa/ litra

Rakennusten vuotuinen lammitystarve 42 733 kWh 8 547 €
Kdyttoéveden ldimmitystarve 4 000 kWh 800 €
Molemmat yhteensd 46 733 kWh 9347 €
Maaldmpaokoneen osuus sdhkélaskusta 11 853 kWh 2371€
Vastuslammityksen osuus sdhkélaskusta 355 kWh 71€
TImavaihdon jdlkilammityksen osuus sdhkaslaskusta 0 kWh 0€
Sdhkén kulutus maaldammalld ldmmitykseen yhteensd 12 208 kWh 2442 ¢
Ldampspumpun vuotuinen hystysuhde, patterilammitys 3,6 SCOP
Suorasdhkaslld ldmmittdminen maksaisi (0,2 euroa/ kWh) 46 733 kWh 9347 €
Taloussdhkod kuluu vuodessa 4 850 kWh 970 €
Sdhkad kuluisi sdhksldmmitykselld yhteensd 51 583 kWh 10 317 €
Ldmmittdminen oljylld maksaisi ( 5059 litraa, 2 euroa/ litra) 5059 ltr 10 118 €
Maaldmmityskoneen kdyttosdhkad 11 853 kWh 2371 €
Ei ole ilmanvaihdon jdlkildammitystd sdhkélldl 0 kWh 0€
Lammityssdhked kuluu vuodessa 11 853 kWh 2371 €
Taloussdhkod kuluu vuodessa 4 850 kWh 970 €
Kaikki sdhkenkulutus yhteensd vuodessa 17 058 kWh 3412 €
Bergheat46.408-1,68-12 26.02.2024

Laatija: 26.02.2024

Tama mitoituslaskelma on vain suuntaa antava.




Tassa laskelman tulos tiivistettyna

Talo "mtalo” tuttavan talo Torniossa-B TORNIO (Lappi)
VUOTUINEN LAMMITYSTARVE: PATTERILAMMITYS - COP -laskennassa 44 °C - menovesi lampétila max 50 °C
LAMMITYSTARVE ILMAN LAMMINTA KAYTTOVETTA - MUT =-34 °C

- Kellarikerros 1935: Kivi-Lattialammitys, 10°C, 30 m2, 66 m3 (14°C) 32 W/m2 0,96 kW 1481 kWh
- Keskikerros 1935: -Patterilammitys, 20°C, 130 m2, 325 m3 (50°C) 71,5 W/m2 9,30 kW 23 087 kWh
- Talon ylakerta 1935: Laminaatti-Lattialammitys, 18°C, 130 m2, 325 m3 (38°C) 64,6 W/m2 8,40 kW 18 165 kWh

RAKENNUKSEN LAMPOHAVIOT YHTEENSA 64 W/m2 18,66 kW, 42 733 kWh
* ERITTELY Osuus Max teho Osuus Energiaa/a
Johtumishaviot 72,2% 13,47 kW 73,4% 31 378 kWh
Painovoimainen ilmanvaihto 18,2% 3,39 kW 17,1% 7 314 kWh
- josta séhkoélld, jalkildmmitys asetusarvo +13 °C 0,0% 0,00 kW 0,0% 0 kWh
- maalammolla 18,2% 3,39 kW 17,1% 7 314 kWh
Vuotoilmat 9,6% 1,80 kW 9,5% 4 042 kWh
Lammonsiirtokanaali 0,0% 0,00 kW 0,0% 0 kWh
Maalammoélli yhteensia 100,0% 18,66 kW 100,0% 42 733 kWh
« JOHTUMISHAVIOIDEN ERITTELY Ala Osuus Teho Osuus Energia
Alapohjat 290,0 m2 9% 1,63 kW 1% 4 825 kWh
Ylapohjat 290,0 m2 7% 1,22 kW 7% 2 916 kWh
Umpiseinan ala 271,7 m2 33 % 6,14 kKW 31% 13 403 kWh
Ovet 4,0 m2 2% 0,43 kW 2% 1 044 kWh
Ikkunat 31,0 m2 22 % 4,04 kW 22 % 9 190 kWh
« Johtumat yhteensa 886,7 m2 72 % 13,47 kW, 73 % 31 378 kWh
- Kiinteistd yhteensa 290 m2 716 m3 3,8 COP| 18,3 kW 42 733 kWh
- Taloussahkon ja henkildiden lammitysvaikutus -1,0 kW -2 718 kWh
» Rakennuksen lammitystarve 17,3 kW 40 015 kWh
- Lammin kayttévesi, varaajatilavuus 0,169 m3 /50 °C 3,3COP 0,96 kW 4 000 kWh
- Ei huomioitu mitaan lisdlammitysmuotoja 0 kWh 0,0 kW 43 661 kWh
- Maalammolla tuotetaan 16,0 KW 43 306 kWh
- Sahkovastuksella tuotettavaksi jaa 355 kWh
Yhteensa | 290 m2| 151 kWh/m2 3,6 SCOP 16,0 kW 43 661 kWh
* Tarvittava lammityslaitteen lammitysteho 19,3 kW
- Valitun lammityslaitteen lammitysteho, ( Osatehoinen) 16,0 kW
- Valitun [dBmp&pumpun teho riittda saakka -24 °C
- Maasta kerataan (3,6 SCOP) 11,7 kW 31 808 kWh
- Sahkolaitokselta tulee pumpun kayttdsahkoa 11 853 kWh
- Ostosahkoa yhteensa (pumpun kayttdsahko + vastuslammitysta 355 kWh) 12 208 kWh
- Ei ole ilmanvaihdon jalkildammitystd sahkalla! 0 kWh
- Tarvitaan 2 kpl 232 m kaivoa. Yl&dosassa 4 m vedetdnté ja 26 m maaporausta. Véli vahintaan 25 m. Poraus 232 m
- Kaivon aktiivisyvyys 228 metria. Kaivoon tarvittavan kerdimen pituus 2 x 232 m. Putkea kaivossa yhteensa 464 m
- Liitantd pumpulta jakokaivolle. Valimatka = 10 m. (Painehavio 16,6 kPa) 2 kpl PE40x3.7 20 m

Kaivon aktiivisyvyydella tarkoitetaan sita kaivon syvyytta, jossa keruuputkisto on aina veden ymparéimana.

« Alla painehavi6 virtauksella 0,82 I/s (virtaus kaivoa kohden on 0,82 /2 = 0,41 I/s = 25 I/min = 1476 I/h):
- Kaivo, painehavio 0,41 I/s virtaus PE40*2.4 putkilla, AT = 3,3 K. Liitdntaputkitus mukana. Vol 972 ltr - 20 min 13 s 59 kPa = Ok

- Kaivo, painehavit 0,41 I/s virtaus PE45*2.6 putkilla, AT = 3,3 K. Liitdntaputkitus mukana. Vol 1227 Itr - 25 min 24 s
- Kaivo, painehavit 0,41 I/s virtaus PE50*2.8 putkilla, AT = 3,3 K. Liitdntaputkitus mukana. Vol 1515 Itr - 31 min 15 s
- Kaivo, painehavio 0,41 I/s virtaus PE50*2.5 GeoDuo putki, AT = 3,3 K. Liitdntd mukana. Vol 1554 Itr - 32 min 3 s

Tai vaakakeruulla:

kostea savi, vahintaan 1045m = 3x350 m PE40x3.7 SINIRAITA. Upotussyvyys vahintaan 1,4 m. Vol 1063 Itr - 21min 36s

Tama laskelma on vain suuntaa antava; ei ole mikdan takuumitoitus!

Laskettu Bergheat46.408-1,68-12 taulukko-ohjelmalla

Tama mitoituslaskelma on vain suuntaa antava.

40 kPa = 0,4 bar
31 kPa = 0,31 bar
30 kPa = 0,3 bar

40 kPa = 0,4 bar
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