MAALAMMITYSLASKELMA ( keskiarvovuodelle taystehoisella pumpulla)

Bergheat46.0ds

Ohje

Laskelma on viitteellinen

Laskelma perustuu rakennetietoihin.

Tarkistuta mitoitus laitetoimittajallasi!

Talo "olli_tr” versio B 2400 KIRKKONUMMI Tulostuspaiva 03.10.2022
Laskettu Bergheat46.239-1,68-12 taulukko-ohjelmalla Laskennassa nettoala ja nettovolyymi — 297,0 m2 754,3 m3
- Rakennusten lammitys 14,87 kW PATTERILAMMITYS +47 °C 32 416 kWh 1886 €
- Lammin kayttovesi, vaajatilavuus 181 litraa 0,46 kW 4 hlo 1000 kWh 4 000 kWh 248 €|
- Vahennetaan taloussahkon tuottama lampo 40 % 4 955 kWh 0 kWh 0 €
- Ei huomioitu mitéan lisdlammitysmuotoja 0 kWh 0 kWh 0 €]
- Lammitys + kayttovesi yhteensé vuodessa 15,8 kW| 0,21 €/kWh 3,6 SCOP| 36 416 kWh 2134 €
* Rakennusten lampdenergian ominaiskulutus 32 416 kWh 297 30 Wh/m2/Ap/a 754 m3 11,8 Wh/m3/Ap/a
+ Rakennusten lammitysenergian tarve yksikkéa kohden 32 416 kWh 297 109 kWh/m2 754 m3 43 KWh/m3
« Lammitys + kayttdvesi, ei talousséhkda, vuosi yhteensa 36 416 kWh 297 123 kWh/m2 754 m3 48 kWh/m3
- Kohteen mitoitusulkolampétilassa tarvitsema lammitysteho, Pmax -254 15,8 kW 53,3 W/m2 21,0 W/m3
TALOUSLASKELMA, keskiarvovuodelle 15,8 kW - tehoisella pumpulla. PATTERILAMMITYS
Kokonaisteho saadaan 6ljylammityksella 4 186 litraa 2,00 €/ltr| 8371€ 87 %
Kokonaisteho saadaan sekahaloilla 33 m3/a 460,00 € 2001 € 78 %
Kokonaisteho saadaan sahkélammityksella 36 416 kWh 0,210 €/kWh 7 647 € 1,0 COP
Pumpun osuus lammén tuottamisesta TAYSTEHOISENA 36 416 kWh 0,210 €/kWh 2134 € 3,6 SCOP
Sahkovastuksella tuotetaan 0 kWh 0,210 €/kWh 0€ 1,0 COP
- Maalammityksen: tuotto, vastusenergia, sahkon kulutus ja COP 36 416 kWh 0 kWh 10 160 kWh 3,6 COP
- Pumpun osuus sahkon kulutuksesta 100,0% 10 160 kWh 2134 €
- Lisdlampovastuksen kayttda ei tarvita, pumpun oma ldmmitysteho riittaa 0,0% 0 kWh 0 €
- Lammityssahkdn kulutus yhteensa vuodessa 100,0% 10 160 kWh 2134 €
Energiaa COP Pumpun séhké | Vastusséhkda S&hkoa yht. Sahkélasku
- Lammitys kuluttaa 3,61 COP 32416 kWh 3,6 COP 8980 kWh 0 kWh 8 980 kWh 1886 €
- Kayttovesi kuluttaa 3,39 COP 4000 kWh 3,4 COP 1180 kWh 0 kWh 1180 kWh 248 €|
- Vastuskayttd 0 kWh 1,0 COP 0 kWh 0 kWh 0 kWh (=0 EUR)
- La&mpo ja vesi yhteensa 36 416 kWh 3,6 SCOP 10 160 kWh 0 kWh 10 160 kWh 2134 €
VUOTUINEN KULUTUSJAKAUMA - Mitoittava Ulkolampétila, MUT = -25,4 °C E luku =109 Luokka=C)
Kuukausi Paivia RAK energiaa | RAK sdhkda | LKV energiaa LKV sahkoéa Energiaa yht MLP energiaa Vastuksella Sahkoa yhteensa
Koko vuosi 365 32 416 kWh 8 980 kWh| 4 000 kWh 1180 kWh 36 416 kWh 36 416 kWh 0 kWh 10 160 kWh
Tammikuu 31 5807 kWh 1609 kWh 359 kWh 106 kWh 6 166 kWh 6 166 kWh 0 kWh 1715 kWh
Helmikuu 28 5156 kWh 1428 kWh 323 kWh 95 kWh 5479 kWh 5479 kWh 0 kWh 1524 kWh
Maaliskuu 31 4 859 kWh 1 346 kWh 353 kWh 104 kWh 5212 kWh 5212 kWh 0 kWh 1450 kWh
Huhtikuu 30 3 244 kWh 899 kWh 332 kWh 98 kWh 3577 kWh 3577 kWh 0 kWh 997 kWh
Toukokuu 31 1123 kWh 311 kWh 330 kWh 97 kWh 1453 kWh 1453 kWh 0 kWh 408 kWh
Kesakuu 30 63 kWh 18 kWh 313 kWh 92 kWh 376 kWh 376 kWh 0 kWh 110 kWh
Heinakuu 31 3 kWh 1 kWh 323 kWh 95 kWh 326 kWh 326 kWh 0 kWh 96 kWh
Elokuu 31 34 kWh 9 kWh 323 kWh 95 kWh 357 kWh 357 kWh 0 kWh 105 kWh
Syyskuu 30 739 kWh 205 kWh 317 kWh 93 kWh 1056 kWh 1056 kWh 0 kWh 298 kWh
Lokakuu 31 2751 kWh 762 kWh 340 kWh 100 kWh 3091 kWh 3091 kWh 0 kWh 862 kWh
Marraskuu 30 3707 kWh 1027 kWh 335 kWh 99 kWh 4 042 kWh 4 042 kWh 0 kWh 1126 kWh
Joulukuu 31 4928 kWh 1 365 kWh 353 kWh 104 kWh 5281 kWh 5281 kWh 0 kWh 1469 kWh
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Laskettu Bergheat46.239-1,68-12 taulukko-ohjelmalla 03.10.2022

Tama mitoituslaskelma on vain suuntaa antava.



http://bergheat.ingalsuo.fi/Bergheat46.ods
http://bergheat.ingalsuo.fi/BergheatOhje.pdf
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RAKENNUSTEN LAMMITYSTARVELASKELMA

Paarakennus alak, 1 kerroksinen, iv ja vuotoilma mukana. Patterilammitys Rak vuosi 1915, Huonelampd 21,0 °C 1,36 W/m2K 16 351 kWh/a
Lammin ala, huonekorkeus, sisékuutiot ja lammitystarve /kuutiometri 118,0 m2 2,90 m 342,2 m3| 48 kWh/m3/a
Ulkoseinien sisapituus, huonekorkeus, ulkoseinien ala ja lampdévuoto /nelidmetri 41,7m 2,90 m 121,0 m2 139 kWh/m2/a
Lammon ominaiskulutus sisétilan neliété ja sisatilan kuutiota kohden 118,0 m2 38 Wh/m2/Ap/a 342,2 m3| 13,1 Wh/m3/Apl/a|
Alapohja tuuletettu, U -arvo, havitteho, ala, havidenergia. Patterilammitys 21 C 0,26 U 1,36 kW 118,0 m2 2 487 kWh/a
Ylapohja U -arvo, havidteho, ala, havidenergia 0,00 U 0,00 kW 118,0 m2 0 kWh/a
Umpiseinén ala 0,58 U 2,78 kW 103,0 m2 6 403 kWh/a
Ovet 1,60 U 0,30 kW 4,0 m2| 683 kWh/a
Ikkunat 2,00U 1,30 kW 14,0 m2 2 989 kWh/a
Koko ulkovaippa yhteensd, ilmanvaihto ei mukana 0,35U 5,74 kW 357,0 m2 12 562 kWh/a
llmanvaihto painovoimainen. Ei lammén talteenottoa 0,17 (dm3/s)/m2 0% 1,19 kW 29,5 dm3/s| 2 604 kWh/a
limavuoto ja siitd aiheutuva energiankulutus vuodessa 0,07 (dm3/s)/m2 0,52 kW 8,5 dm3/s 1185 kWh/a
Ulkovaipan johtumishaviét, teho, ilmanvaihdon + vuotoilmahavict, haviét yhteensa 5744 kWh/a 7,45 kW 3789 kWh/a 16 351 kWh/a
Paarakennus ylak, 1 kerroksinen, iv ja vuotoilma mukana. Patterilammitys Rak vuosi 1915, Huoneldampé 21,0 °C 1,07 W/m2K 13 309 kWh/a
Lammin ala, huonekorkeus, sisékuutiot ja lammitystarve /kuutiometri 118,0 m2 2,20m 259,6 m3| 51 kWh/m3/a
Ulkoseinien sisapituus, huonekorkeus, ulkoseinien ala ja lampoévuoto /nelidmetri 46,5m 2,20m 102,3 m2 113 kWh/m2/a
Lammon ominaiskulutus sisatilan neliéta ja sisatilan kuutiota kohden 118,0 m2 31 Wh/m2/Ap/a 259,6 m3 14 Wh/m3/Ap/a
Alapohja l1ammin tila, U -arvo, havibteho, ala, havidenergia. Patterilammitys 21 C 0,00 U 0,00 kW 118,0 m2 0 kWh/a
Ylapohja U -arvo, havidteho, ala, havidenergia 0,13U 0,72 kW 118,0 m2 1667 kWh/a
Umpiseinan ala 0,58 U 2,44 kW 90,3 m2| 5613 kWh/a
Ovet 0,00 kW 0,0 m2, 0 kWh/a
Ikkunat 2,00U 1,11 kW 12,0 m2 2 562 kWh/a
Koko ulkovaippa yhteensd, ilmanvaihto ei mukana 0,27U 4,28 kW 338,3m2 9 842 kWh/a
limanvaihto painovoimainen. Ei lammon talteenottoa 0,15 (dm3/s)/m2 0% 1,07 kW 17,7 dm3/s 2 344 kWh/a
limavuoto ja siitd aiheutuva energiankulutus vuodessa 0,07 (dm3/s)/m2 0,49 kW 8,1 dm3/s 1123 kWh/a
Ulkovaipan johtumishavict, teho, iimanvaihdon + vuotoilmahaviét, haviét yhteensa 4 278 kWh/a 5,84 kW 3 467 kWh/a 13 309 kWh/a
Sivurakennus, 1 kerroksinen, iv ja vuotoilma mukana. Lattialammitys Rak vuosi 1915, Huoneldampé 18,0 °C 0,70 W/m2K 4 052 kWh/a
Lammin ala, huonekorkeus, sisékuutiot ja lammitystarve /kuutiometri 61,0 m2 2,50 m 152,5 m3 27 kWh/m3/a
Ulkoseinien sisapituus, huonekorkeus, ulkoseinien ala ja lampdévuoto /nelidmetri 33,0m 2,50 m 82,5 m2| 66 kWh/m2/a
Lammon ominaiskulutus sisétilan neliéta ja sisatilan kuutiota kohden 61,0 m2 18 Wh/m2/Ap/a 152,5m3| 7,3 Wh/m3/Ap/a
Alapohja maanvarainen, U -arvo, havidteho, ala, havidenergia. Lattialammitys 25,8 C 0,15U 0,16 kW 61,0 m2| 799 kWh/a|
'Ylapohja U -arvo, havidteho, ala, havidenergia 011U 0,30 kW 61,0 m2| 570 kWh/a|
Umpiseinén ala 0,19U 0,57 kW 68,5 m2, 1063 kWh/a
Ovet 1,00 U 0,09 kW 2,0 m2| 163 kWh/a
Ikkunat 1,00 U 0,52 kW 12,0 m2 978 kWh/a|
Koko ulkovaippa yhteensd, ilmanvaihto ei mukana 0,18U 1,63 kW 204,5 m2| 3574 kWh/a
limanvaihto, hy&tysuhde ja energiankulutus vuodessa 0,20 (dm3/s)/m2 65 % 0,23 kW 12,2 dm3/s| 133 kWh/a
limavuoto ja siitd aiheutuva energiankulutus vuodessa 0,05 (dm3/s)/m2 0,18 kW 3,2 dm3/s 346 kWh/a|
Ulkovaipan johtumishavict, teho, iimanvaihdon + vuotoilmahaviét, haviot yhteensa 1634 kWh/a 1,84 kW 478 kWh/a 4 052 kWh/a
Rakennus 1 ei valittu! Rak vuosi, Huonelampd 0 kWh/a
Lammin ala, huonekorkeus, sisékuutiot ja lammitystarve /kuutiometri

Ulkoseinien sisapituus, huonekorkeus, ulkoseinien ala ja lampévuoto /nelidmetri

L&mmon ominaiskulutus sisatilan nelioté ja sisatilan kuutiota kohden 0 Wh/m3/Apla
Alapohja maanvarainen, U -arvo, hévidteho, ala, havidenergia. Patterildmmitys 21 C 0 kWh/a
Ylapohja U -arvo, havidteho, ala, havidenergia 0 kWh/a
Umpiseinan ala 0 kWh/a
Ovet 0 kWh/a
Ikkunat 0 kWh/a
Koko ulkovaippa yhteensd, ilmanvaihto ei mukana 0 kWh/a
limanvaihto painovoimainen. Ei lammon talteenottoa 0 % 0 kWh/a
limavuoto ja siitd aiheutuva energiankulutus vuodessa 0 kWh/a
Ulkovaipan johtumishavict, teho, iimanvaihdon + vuotoilmahavi6t, haviot yhteensa 0 kWh/a

Rakennus 1 ei valittu! Rak vuosi, Huonelampo 0 kWh/a
Lammin ala, huonekorkeus, sisakuutiot ja lammitystarve /kuutiometri

Ulkoseinien sisapituus, huonekorkeus, ulkoseinien ala ja lampévuoto /nelidmetri

Lammon ominaiskulutus sisatilan neliéta ja sisatilan kuutiota kohden 0 Wh/m3/Apl/a
Alapohja maanvarainen, U -arvo, haviéteho, ala, haviéenergia. Lattialammitys 12 C 0 kWh/a
'Ylapohja U -arvo, havidteho, ala, havidenergia 0 kWh/a
Umpiseinan ala 0 kWh/a
Ovet 0 kWh/a
Ikkunat 0 kWh/a
Koko ulkovaippa yhteensd, ilmanvaihto ei mukana 0 kWh/a
limanvaihto painovoimainen. Ei lammon talteenottoa 0% 0 kWh/a
limavuoto ja siitd aiheutuva energiankulutus vuodessa 0 kWh/a
Ulkovaipan johtumishaviét, teho, ilmanvaihdon + vuotoilmahavict, haviét yhteensa 0 kWh/a

Lammonsiirtokanaalin, CALPEX DUO 25+25/91 tehohévi6 vuodessa 0,08 kW 7,8 W/m 10 m 687 kWh/a
Valitut rakennukset yhteensa, Iammin ala, lampimét kuutiot, lammitystarve.. 297,0 m2 754,3 m3 Enimmaistehot 34 398 kWh/a
- Johtumishavidt: mitoituslampétila, teho, energia -254 °C 11,66 kWmax 0 kWh/a
- limanvaihto, teho ja vuotuinen energiantarve, ei jadhdytysta 6,8 m3/h 59 I/sek 2,49 kWmax| 5081 kWh/a
- limavuodot ulkovaipan lapi, max. teho ja vuotuinen energia 2,3 m3/h 20 I/sek 1,19 kWmax| 2 653 kWh/a
Lammonsiirtokanaalin tehohavio 10,0m 687 kWh/a 0,08 kWmax 687 kWh/a|
Maksimi ldmmitysteho ja vuotuinen l&mmitysenergia yhteensd ( 1dmmin kéyttdvesi ei ole mukana ) 15,42 kWmax| 8 421 kWh/a
Lammitystarve sisétilan nelidmetria ja kuutiometria kohden 34 398 kWh/a| 297 m2 116 kWh/m2 754 m3 46 kWh/m3/a
Lammon ominaiskulutus 34 398 kWh/a| 297 m2 32 Wh/m2/Apla 754 m3 12,5 Wh/m3/Apl/a
Max lammitystehon tarve sisatilan neli6ta ja kuutiota kohden 15,42 KWmax 297 m2 51,9 W/m2 754 m3 20,4 W/im3
Bergheat46.239-1,68-12 03.10.2022

Laskelman laatija: 03.10.2022

Tama mitoituslaskelma on vain suuntaa antava.
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Bergheat46.239-1,68-12

TALLA SIVULLA LAMMON KERUUN TIEDOT

Tama mitoituslaskelma on vain suuntaa antava; ei takuumitoitus!

Mitoittava sisalampé 21 °C

2400 KIRKKONUMMI

(Uusimaa)

ulkolampétilat 6,8 °C ja -25,4 °C

Lampotehon ja lampdenergian vuotuiset osuudet taystehoisella Iampdpumpulla Tehot Taystehoisena Valittu 15,8 kW
- Pumpuksi valitsit 15,8 kW -tehoisen. Kohteen lammitystarve on 15,8 kWh 36 416 kWh 36 416 kWh
- Keruu: savi, josta otetaan tehoa ja energiaa vuodessa 11,4 kWh 26 256 kWh 26 256 kWh
- Sahkoverkosta otetaan tehoa ja energiaa vuodessa 4,4 KWh 10 160 kWh 10 160 kWh
- Lammityslaitoksen vuotuiseksi hyétysuhteeksi tulee noin 3,6 SCOP 3,6 SCOP
- Valittu pumpputeho ja max. ottoteho I&mmon maakeruulta 15,8 kWh 11,45 kW 11,42 KW

Vaakakeruu: kostea savi, upotussyvyys vahint&én 0,9 m ( 26256 kWh / vuosi ) Lammitystapa: PATTERILAMMITYS +47 °C COP = 3,6

Putkilaatu

Lenkkeja Lenkin pituus Volyymi ‘ Energiaa/metri ‘ Max teho/metri

Painehavio

PE40x3.7
- Kerainputkea yhteensa 2 x 290 = 580 metria. Lisaksi: Liitdnta 2 * 10 m PE50x4.6 = 20 metrid. Nestetilavuus 584 litraa

2 kpl 290 m 436 litraa 45,3 kWh/m/a

19,70 W/m

41 kPa

0,41 bar

Lamménkeruu porakaivosta (min 0 °C), laskettu Lémmitystarpeen mukaan. Lammitystapa: PATTERILAMMITYS COP = 3,6

- Vedeton osuus kaivon yldosassa 6 metria 0-6m 0,0 W/mK Terasputki 0 kWh
- Maaporausta 10 metria 6m-10m 1,5 W/mK Terasputki 202 kWh
- Kallioporausta 225 metria 10m-235m 3,0 W/mK Kallioporaus 25311 kWh
- Kaivo yhteensa 235m 1 kpl 26 123 kWh 26 123 kWh
Kaivo 235 m, keruun virtaus 0,79 1l/s AT =3,3K Kerain Keruuputkien pituus Painehavio Painehavio
- Ulkoinen painehavio, kun liitantaputkitus 2x10 m PE50x4.6 PE40*2.4 255 m 1,76 bar 176 kPa
- Ulkoinen painehavid, kun liitdntaputkitus 2x10 m PE50x4.6 PE45*2.6 255m 1,01 bar 101 kPa
- Ulkoinen painehavid, kun liitantaputkitus 2x10 m PE50x4.6 PE50*2.8 255 m 0,58 bar 58 kPa
- Ulkoinen painehavid, kun liitantaputkitus 2x10 m PE50x4.6 PE50*2.5 255 m 0,55 bar 55 kPa
Tarvitaan 1 kaivo Syvyys Energiaa Keskikuorma Huippukuorma
- Kaivosta vuodessa lampdétehoa 1 kpl 235 m 26 256 kWh 13,1 W/m 48,6 W/m
- Kuorma kaivoa kohden 26 256 kWh 114,1 kWh/m/a 13,1 W/m 1,7 W/mK 6,2 W/mK
- Energiakentta, kaivot: YKSI KAIVO -
1| 26 123 kWh
2|
3|
4
5|
6|
7
8|
9
10
11
12
13| Yhteenveto
14 Kaivojen lukumaara 1 kpl
15 Kaivon aktiivisyvyys 229 m
16 Aktiivisyvyytté yhteensa 229 m
17
18 Saanto yhdesta kaivosta 26 123 kWh
19 Saanto yhteensa 26 123 kWh
20 Keruun kierto kaivoa kohden 0,7901/s @AT=3,3K
21 Keruunesteen kierto yhteensa 0,7901/s @AT=3,3K
22 Maanestekierron virtaamat laskettiin pumpun COP -arvolle 3,1
23| Keruu: kostea savi Putken pituus Upotussyvyys
24 Keruupiirin vahimmaismitat 561 m 09m
Kaivon syvyys 235 metrid, on ilmoitettu ns. aktiivisyvyytena, eli syvyytend, jossa on aina vetta
Viistoon ja varsinkin viuhkaan poratessa tarvitaan kaivoihin enemman syvyytta.
Vaakakeruupiiri, 561 metrid, kostea savi, upotussyvyys vahintaan 0,9 metria.
Savi on lammon keruun kannalta hyva maalaiji.
Laatija: 03.10.2022

Tama mitoituslaskelma on vain suuntaa antava.
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2 -kerroksinen hirsirakennus AD1915. Patterildmmitys, painovoimainen ilmanvaihto.
Ulkomitat 16,2 m x 8 m, lisdksi sivurakennus 6,2 x 11,5 metrid.

Pddrakennuksen ulkoseindt hirttd, noin 15 cm, puukuitulevy sisdpuolelle lisdksi, ehkd ulkopuolellekin.
Huonekorkeus 2,9 metrid, yldkerrassakin, vinttien kohdalla korkeus minimissadn 1,6 m.
Rossipohja, purua 30 - 40 cm. Yldpohja lisderistetddn. 2-lasiset vanhat ikkunat.
Sivurakennus, ulkomitat 6,2x11,5 m. Lattialdmmitys, 2/3 rakennuksesta +20 °C, muut plussan puolella.
Maanvarainen betonilaatta, styrox 10-20 cm. US: 20 cm villaa. YP: 40 cm villaa.

Pihalla on peltoa, johon maapiirin saisi upotettua.

Tdmd on laskelman yhteenveto
Arvot laskettu keskiarvovuodelle
Laskelma perustuu rakennetietoihin.
Tdmad laskelma on vain suuntaa antava, ei mikddn takuumitoitus!
Luotettavimman mitoituksen saat osaavalta alan ammattisuunnittelijalta.

Laskettu 15,8 kW tehoiselle maaldmpspumpulle
Laskelmassa sdhkan hinta 0,21 euroa / kilowattitunti
Laskelmassa ldmmityséljyn hinta on 2 euroa/ litra

Rakennusten vuotuinen ldimmitystarve 34 398 kWh 7 224 €
Kdyttoveden ldimmitystarve 4 000 kWh 840 €
Molemmat yhteensd 38 398 kWh 8 064 €
Maalampaokoneen osuus sdhkélaskusta 10 160 kWh 2134 €

Vastuslammityksen osuus sdhkélaskusta 0 kWh 0€
IIimavaihdon jdlkilammityksen osuus sdhkaslaskusta 299 kWh 63€
Sdhkan kulutus maaldmmélld lammitykseen yhteensd 10 459 kWh 2 196 €
Ldampspumpun vuotuinen hystysuhde, patterildmmitys 3,6 SCOP
Suorasdhkslld ldmmittdminen maksaisi (0,21 euroa/ kWh ) 38 398 kWh 8 064 €
Taloussdhkéd kuluu vuodessa 4 955 kWh 1041€
Sdhkad kuluisi sdhksldmmitykselld yhteensd 43 353 kWh 9104 €
Ldammittdminen oljylld maksaisi (4186 litraa, 2 euroa/ litra) 4186 Itr 8371€
Maaldmmityskoneen kdyttosdhkod 10 160 kWh 2134 ¢
Lisdksi ilmanvaihdon jdlkildmmitys kuluttaa sdhkod vuodessa 299 kWh 63 €
Lammityssdhked kuluu vuodessa 10 459 kWh 2 196 €
Taloussdhkod kuluu vuodessa 4 955 kWh 1041€
Kaikki sdhkonkulutus yhteensd vuodessa 15 414 kWh 3237 €
Bergheat46.239-1,68-12 03.10.2022

Laatija: 03.10.2022

Tama mitoituslaskelma on vain suuntaa antava.




Tassa laskelman tulos tiivistettyna

Talo "olli_tr” versio B

KIRKKONUMMI

VUOTUINEN LAMMITYSTARVE: PATTERILAMMITYS - COP -laskennassa 47 °C - menovesi lampétila max 54 °C
LAMMITYSTARVE ILMAN LAMMINTA KAYTTOVETTA - MUT =-25 °C

- Paarakennus alak 1915: Patterilammitys, 21°C, 118 m2, 342 m3
- Paarakennus ylak 1915: Patterilammitys, 21°C, 118 m2, 260 m3
- Sivurakennus 1915: LaminaattiLattialammitys, 18°C, 61 m2, 153 m3

- Lampdkanaali CALPEX DUO 25+25/91, pituus 10m, dT=5K
RAKENNUKSEN LAMPOHAVIOT YHTEENSA

ERITTELY

Johtumishaviot

lImanvaihto, ( jélkildmmitys S&hkolla )

- josta séhkélla, jalkildmmitys asetusarvo +13 °C

- maalammolla

Vuotoilmat

Lamménsiirtokanaali

Maaldammolla yhteensa

JOHTUMISHAVIOIDEN ERITTELY Ala

Alapohjat 297,0 m2
Ylapohjat 297,0 m2
Umpiseinan ala 261,8 m2
Ovet 6,0 m2
Ikkunat 38,0 m2
Johtumat yhteensa 899,8 m2

« Kiinteistd, 297 m2, 754 m3
- Lammin kayttévesi, varaajatilavuus
- Yhteensa

- Vahennetaan taloussahkon lammitysvaikutus
- Ei huomioitu mitdan lisdlammitysmuotoja

- Maalammélla tuotetaan

- Sahkovastuksella tuotettavaksi jaa
Yhteensa 297 m2
« Tarvittava lammityslaitteen Iammitysteho

- Valitun [ammityslaitteen Iammitysteho, ( Optimiteho )

- Valitun [Amp6pumpun teho riittéa saakka

- Maasta kerataéan

- Sahkolaitokselta tulee pumpun kayttdsahkoa

Osuus
76,6%
16,4%
-1,3%
15,1%

7,8%
0,5%
99,5%

10 %
7%
38 %
3%
19 %
77 %

0,18 m3/50 °C

123 kWh/m2

- Ostosahkoa yhteensa (pumpun kayttdsahko + vastuslammitysta 0 kWh)

- Lisaksi ilmanvaihdon jalkilammitys kuluttaa sahkéa vuodessa

« Tarvitaan vahintaan 235 m l[dmpokaivo. Kaivon yldosassa 6 m vedetdntd ja 10 m maaporausta.

- Kaivon aktiivisyvyys 229 metria. Kaivoon tarvittavan kerdimen pituus 2 x 235 m.

- Liitdntad pumpulta kaivolle. Valimatka = 10 m. (Painehavi6 5,3 kPa)

63,1 W/m2 7,45 kKW
49,5 W/m2 5,84 kW
30,2 W/m2 1,84 kW
1,3 kPa 0,08 kW

51 W/m2 15,21 kW
Max teho Osuus
11,66 kW 75,5%
2,49 kW 15,6%
-0,20 kW -0,9%
2,29 kW 14,8%
1,19 kW 7,7%
0,08 kW 2,0%
15,21 kW 98,0%
1,52 kW 10 %
1,03 kW 7%
5,79 kW 38 %
0,38 kW 2%
2,93 kW 19 %
11,66 kW 76 %
3,6 COP 14,87 kW
3,4 COP 0,96 kW
3,6 SCOP 15,8 kW
-1 982 kWh 0,82 kW
0 kWh 0,00 kW
15,80 kW

3,6 SCOP 15,8 kW
(3,6 COP) 11,4 kW
Poraussyvyys

Putkea kaivossa yhteensa

2 kpl

Kaivon aktiivisyvyydella tarkoitetaan sita kaivon syvyytta, jossa keruuputkisto on aina veden ymparéimana.

« Alla keruupiirin painehavio siledseinamaisille kerainputkille virtauksella 0,79 I/s = 47,4 |/min = 2844 |/h:

- Kaivo, painehavio 0,79 I/s virtaus PE40*2.4 putkilla, AT = 3,3 K. Liitdntaputkitus mukana. Volyymi 509 litraa

- Kaivo, painehavi6 0,79 I/s virtaus PE45*2.6 putkilla, AT = 3,3 K. Liitdntaputkitus mukana. Volyymi 639 litraa

- Kaivo, painehavi6 0,79 I/s virtaus PE50*2.8 putkilla, AT = 3,3 K. Liitdntaputkitus mukana. Volyymi 784 litraa

- Kaivo, painehavi6 0,79 I/s virtaus PE50*2.5 GeoDuo pariputki, AT = 3,3 K. Liitdntd mukana. Volyymi 804 litraa

Tai vaakakeruulla:

- kostea savi, 561 m = 2 x 290 metrid PE40x3.7 SINIRAITA. Upotussyvyys vahintdan 0,9 m. Vol 584 litraa

Tama laskelma on vain suuntaa antava; ei ole mikaan takuumitoitus!

Laskettu Bergheat46.239-1,68-12 taulukko-ohjelmalla

Tama mitoituslaskelma on vain suuntaa antava.

PE50x4.6

(Uusimaa)

16 351 kWh
13 309 kWh
4 052 kWh

687 kWh

34 398 kWh
Energiaa/a
25977 kWh

5 380 kWh
-299 kWh
5081 kWh

2 653 kWh
687 kWh

34 398 kWh

3286 kWh
2236 kWh

13 080 kWh
846 kWh

6 529 kWh

25 977 kWh
34 398 kWh
4 000 kWh
38 398 kWh
36 416 kWh
36 416 kWh
36 416 kWh

0 kWh

36 416 kWh
15,8 kW

15,8 kW
-25°C

26 256 kWh
10 160 kWh
10 160 kWh
299 kWh
235m

470 m

20m

176 kPa = Kelvoton
101 kPa = Ei toimi
58 kPa = Ok
55 kPa = 0,55 bar

41 kPa = 0,41 bar
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