MAALAMMITYSLASKELMA ( keskiarvovuodelle taystehoisella pumpulla)

Bergheat46.0ds

Ohje

Laskelma on viitteellinen

Laskelma perustuu rakennetietoihin.

Tarkistuta mitoitus laitetoimittajallasi!

Talo "Aijankappyra” 40100 JYVASKYLA Tulostuspaiva 21.05.2020
Laskettu Bergheat46.021-1,67-6 taulukko-ohjelmalla Laskennassa nettoala ja nettovolyymi — 231,0 m2 598,6 m3
- Rakennusten lammitys 5,99 kW LATTIALAMMITYS +31°C 18 594 kWh 648 €
- Lammin kayttévesi, vaajatilavuus 195,761154956934 litraa 0,68 kW 5 hlo 1200 kWh 6 000 kWh 300 €
- Vahennetaan taloussahkon tuottama lampo 40 % 5120 kWh 0 kWh 0€
- Ei huomioitu mitéan lisdlammitysmuotoja 0 kWh 0 kWh 0€
- Lammitys + kayttovesi yhteensé vuodessa 7,5 kW 0,13 €/kWh 4,1 SCOP| 24 594 kWh 300 €
» Rakennusten lamp&energian ominaiskulutus 18 594 kWh 231 m2 19 Wh/m2/Ap/a 599 m3 7,1 Wh/m3/Ap/a
« Rakennusten lammitysenergian tarve yksikkéa kohden 18 594 kWh 231 m2 80 kWh/m2 599 m3 31 kWh/m3
« Lammitys + kayttdvesi, ei talousséhkda, vuosi yhteensa 24 594 kWh 231 m2 106 kWh/m2 599 m3 41 kWh/m3
« Kohteen mitoitusulkolampétilassa tarvitsema lammitysteho, Pmax -30,3C° 7,5 kW 32,5 W/m2 12,5 W/m3
TALOUSLASKELMA, keskiarvovuodelle 7,5 kW - tehoisella pumpulla. LATTIALAMMITYS
Kokonaisteho saadaan éljylammityksella 2 893 litraa 1,20 €/ltr 3472 € 85 %
Kokonaisteho saadaan puupelletilla 6 tonnia /a 4 250,00 € 1438 € 90 %
Kokonaisteho saadaan séhkélammityksella 24 594 kWh 0,130 €/kWh 3197 € 1,0 COP
Pumpun osuus ldmmén tuottamisesta TAYSTEHOISENA 24 594 kWh 0,130 €/kWh 781€ 4,1 SCOP
Sahkdvastuksella tuotetaan 0 kWh 0,130 €/kWh 0€ 1,0 COP
- Maalammityksen: tuotto, vastusenergia, séhkon kulutus ja COP 24 594 kWh 0 kWh 6 007 kWh 4,1 COP
- Pumpun osuus s&hkon kulutuksesta 100,0% 6 007 kWh 781 €
- Lisédlampdvastuksen kayttda ei tarvita, pumpun oma ldmmitysteho riittaa 0,0% 0 kWh 0€
- Lammityssa@hkon kulutus yhteensa vuodessa 100,0% 6 007 kWh 781€
Energiaa COP Pumpun sahké | Vastussahkoa Sahkoa yht. Séahkolasku
- Lammitys kuluttaa 5,03 COP 18 594 kWh 5,0 COP 3 700 kWh 0 kWh 3700 kWh 481 €
- Kayttovesi kuluttaa 2,60 COP 6 000 kWh 2,6 COP 2 308 kWh 0 kWh 2 308 kWh 300 €
- Vastuskayttd 0 kWh 1,0 COP 0 kWh 0 kWh 0 kWh (=0 EUR)
- L&mpo ja vesi yhteensa 24 594 kWh 4,1 SCOP 6 007 kWh 0 kWh 6 007 kWh 781 €
VUOTUINEN KULUTUSJAKAUMA - Mitoittava Ulkolampétila, MUT =-30,3 °C  (E luku=80 Luokka=B)
Kuukausi Paivia Kayntitunnit Kayttévesi Rakennus Molemmat yht Pumpulla Vastuksella S&hkén kulutus
Koko vuosi 365 37 % 3279h| 6000 kWh 18 594 kWh 24 594 kWh 24 594 kWh 0 kWh 6 007 kWh
Tammikuu 31 68 % 506 h 563 kWh 3 236 kWh 3 799 kWh 3 799 kWh 0 kWh 860 kWh
Helmikuu 28 65 % 437 h 504 kWh 2772 kWh 3 276 kWh 3276 kWh 0 kWh 745 kWh
Maaliskuu 31 56 % 418 h 542 kWh 2 591 kWh 3 133 kWh 3 133 kWh 0 kWh 724 kWh
Huhtikuu 30 41 % 297 h 500 kWh 1729 kWh 2 228 kWh 2 228 kWh 0 kWh 536 kWh
Toukokuu 31 20 % 151 h 480 kWh 655 kWh 1135 kWh 1135 kWh 0 kWh 315 kWh
Kesakuu 30 11 % 81h 449 kWh 161 kWh 610 kWh 610 kWh 0 kWh 205 kWh
Heinakuu 31 9% 68 h 460 kWh 48 kWh 508 kWh 508 kWh 0 kWh 187 kWh
Elokuu 31 1% 82h 463 kWh 149 kWh 612 kWh 612 kWh 0 kWh 208 kWh
Syyskuu 30 23 % 165 h 469 kWh 768 kWh 1237 kWh 1237 kWh 0 kWh 333 kWh
Lokakuu 31 40 % 295 h 513 kWh 1697 kWh 2210 kWh 2210 kWh 0 kWh 535 kWh
Marraskuu 30 48 % 344 h 511 kWh 2 068 kWh 2 579 kWh 2 579 kWh 0 kWh 608 kWh
Joulukuu 31 59 % 436 h 546 kWh 2721 kWh 3 267 kWh 3 267 kWh 0 kWh 752 kWh
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Talo "Aijankappyra”

40100 JYVASKYLA, RAKENNUSTEN LAMMITYSTARVELASKELMA

Talo, ilmanvaihto ja vuotoilma mukana. Lattialammitys Rak vuosi 2011, Huonelampoé 22,0 °C 0,52 W/m2K 12 235 kWh/a
Lammin ala, huonekorkeus, sisékuutiot ja l&mmitystarve /kuutiometri 127,0 m2 2,60 m 330,2 m3 37 kWh/m3/a
Ulkoseinien sisapituus, huonekorkeus, ulkoseinien ala ja lampdévuoto /nelidmetri 46,3 m 2,60 m 120,3 m2 96 kWh/m2/a
Lammon ominaiskulutus sisétilan neliota ja sisatilan kuutiota kohden 127,0 m2 22 Wh/m2/Ap/a 330,2m3| 8,5Wh/m3/Ap/a
Alapohja maanvarainen, U -arvo, haviéteho, ala, haviéenergia. Lattialammitys 32 C 0,15U 0,52 kW 127,0 m2 2985 kWh/a
Ylapohja U -arvo, havidteho, ala, havidenergia 0,08 U 0,46 kW 127,0 m2 1520 kWh/a
Umpiseinan ala 0,14 U 0,65 kW 95,3 m2 2 048 kWh/a
Ikkunat 1,00 U 0,99 kW 19,0 m2 2 964 kWh/a
Ovet 1,00 U 0,31 kW 6,0 m2 936 kWh/a
Koko ulkovaippa yhteensa, ilmanvaihto ei mukana 0,15U 2,94 kW 3743 m2 10 453 kWh/a
limanvaihto, hyétysuhde ja energiankulutus vuodessa 0,35 (dm3/s)/m2 70 % 0,91 kW 76,2 llsek 874 kWh/a
limavuoto ja siitd aiheutuva energiankulutus vuodessa 0,04 (dm3/s)/m2 0,30 kW 4,5 I/sek 908 kWh/a
Ulkovaipan johtumishavi6t, teho, ilmanvaihdon + vuotoilmahaviét, haviét yhteensa 2 945 kWh/a 3,48 kW 1782 kWh/a 12 235 kWh/a
Talli, iimanvaihto ja vuotoilma mukana. Lattialammitys Rak vuosi 2020, Huonelampdé 14,0 °C 0,60 W/m2K 4 636 kWh/a
Lammin ala, huonekorkeus, sisakuutiot ja lammitystarve /kuutiometri 66,0 m2 2,80 m 184,8 m3 25 kWh/m3/a
Ulkoseinien sisapituus, huonekorkeus, ulkoseinien ala ja lampévuoto /nelidmetri 33,3m 2,80 m 93,3 m2 70 kWh/m2/a
Lammon ominaiskulutus sisétilan neliota ja sisatilan kuutiota kohden 66,0 m2 16 Wh/m2/Ap/a 184,8 m3| 5,8 Wh/m3/Ap/a
Alapohja ldmmitetty tila, U -arvo, hévibteho, ala, havidenergia. Lattialdmmitys 25,6 C 0,24 U 0,11 kW 66,0 m2 562 kWh/a
Ylapohja U -arvo, havidteho, ala, havidenergia 0,11U 0,29 kW 66,0 m2 791 kWh/a
Umpiseinan ala 0,18U 0,61 kW 82,3 m2 1553 kWh/a
Ikkunat 1,00 U 0,13 kW 3,0 m2 318 kWh/a
Ovet 0,75U 0,27 kW 8,0 m2 635 kWh/a
Koko ulkovaippa yhteensa, ilmanvaihto ei mukana 0,14 U 1,41 kW 225,3 m2 3 859 kWh/a
limanvaihto, hy6tysuhde ja energiankulutus vuodessa 0,20 (dm3/s)/m2 60 % 0,72 kW 13,2 I/sek 35 kWh/a
llmavuoto ja siitd aiheutuva energiankulutus vuodessa 0,08 (dm3/s)/m2 0,31 kW 5,4 I/sek 742 kWh/a
Ulkovaipan johtumishaviét, teho, ilmanvaihdon + vuotoilmahavitt, haviét yhteensa 1415 kWh/a 1,76 kW 777 kWh/a 4 636 kWh/a
Varasto, ilmanvaihto ja vuotoilma mukana. Lattialammitys Rak vuosi 2020, Huonelamp6é 12,0 °C 0,59 W/m2K 2 322 kWh/a
Lammin ala, huonekorkeus, sisékuutiot ja ldmmitystarve /kuutiometri 38,0 m2 2,20 m 83,6 m3 28 kWh/m3/a
Ulkoseinien sisapituus, huonekorkeus, ulkoseinien ala ja lampdévuoto /neliémetri 26,8 m 2,20 m 59,0 m2 61 kWh/m2/a
Lammon ominaiskulutus siséatilan neliota ja sisatilan kuutiota kohden 38,0 m2 14 Wh/m2/Ap/a 83,6 m3 6,4 Wh/m3/Ap/a
Alapohja lammitetty tila, U -arvo, havidteho, ala, havidenergia. Lattialammitys 24 C 0,24U 0,04 kW 38,0 m2 43 kWh/a
Ylapohja U -arvo, havidteho, ala, havidenergia 0,11U 0,15 kW 38,0 m2 152 kWh/a
Umpiseinén ala 0,18 U 0,40 kW 56,0 m2 403 kWh/a
Ikkunat 1,00 U 0,04 kW 1,0 m2 42 kWh/a
Ovet 1,00 U 0,08 kW 2,0 m2 85 kWh/a
Koko ulkovaippa yhteensa, ilmanvaihto ei mukana 0,13U 0,73 kW 135,0 m2 725 kWh/a
limanvaihto, hy&tysuhde ja energiankulutus vuodessa 0,05 (dm3/s)/m2 0% 0,10 kW 1,9 I/sek 208 kWh/a
limavuoto ja siitd aiheutuva energiankulutus vuodessa 0,06 (dm3/s)/m2 0,12 kW 2,1 llsek 261 kWh/a
Ulkovaipan johtumishaviot, teho, iimanvaihdon + vuotoilmahaviét, haviot yhteensa 725 kWh/a 0,95 kW 470 kWh/a 2 322 kWh/a
Rakennus 4 ei valittu! Lattialammitys Rak vuosi , Huonelampd 0 kWh/a
Lammin ala, huonekorkeus, sisakuutiot ja lammitystarve /kuutiometri

Ulkoseinien sisapituus, huonekorkeus, ulkoseinien ala ja lampévuoto /nelidmetri

Lammon ominaiskulutus sisatilan neliéta ja sisatilan kuutiota kohden 0 Wh/m3/Ap/a
Alapohja maanvarainen, U -arvo, haviéteho, ala, haviéenergia. Lattialammitys 32 C 0 kWh/a
Ylapohja U -arvo, havidteho, ala, havidenergia 0 kWh/a
Umpiseinan ala 0 kWh/a
Ikkunat 0 kWh/a
Ovet 0 kWh/a
Koko ulkovaippa yhteensa, ilmanvaihto ei mukana 0 kWh/a
limanvaihto, hy&tysuhde ja energiankulutus vuodessa 0% 0 kWh/a
limavuoto ja siitd aiheutuva energiankulutus vuodessa 0 kWh/a
Ulkovaipan johtumishavict, teho, iimanvaihdon + vuotoilmahavi6t, haviot yhteensa 0 kWh/a

Rakennus 5 ei valittu! Lattialammitys Rak vuosi , Huonelampo 0 kWh/a
Lammin ala, huonekorkeus, sisakuutiot ja lammitystarve /kuutiometri

Ulkoseinien sisapituus, huonekorkeus, ulkoseinien ala ja lampdévuoto /nelidmetri

Lammon ominaiskulutus sisétilan neliota ja sisatilan kuutiota kohden 0 Wh/m3/Apl/a
Alapohja maanvarainen, U -arvo, haviéteho, ala, haviéenergia. Lattialammitys 24 C 0 kWh/a
Ylapohja U -arvo, havidteho, ala, havidenergia 0 kWh/a
Umpiseinan ala 0 kWh/a
Ikkunat 0 kWh/a
Ovet 0 kWh/a
Koko ulkovaippa yhteensa, ilmanvaihto ei mukana 0 kWh/a
limanvaihto, hy6tysuhde ja energiankulutus vuodessa 0% 0 kWh/a
limavuoto ja siitd aiheutuva energiankulutus vuodessa 0 kWh/a
Ulkovaipan johtumishaviét, teho, ilmanvaihdon + vuotoilmahavict, havitt yhteensa 0 kWh/a

Lammonsiirtokanaalin, CALPEX7 QUADRIGA H32+32/S28+22/142 tehohavio vuodessa 0,23 kW 11,0 W/m 21m 1449 kWh/a
Valitut rakennukset yhteensa, 1ammin ala, lampimat kuutiot, lammitystarve.. 231,0 m2 598,6 m3 Enimmaistehot 20 642 kWh/a
- Johtumishaviét: mitoituslampétila, teho, energia -30,3°C 5,08 kWmax 5 kWh/a
- limanvaihto, teho ja vuotuinen energiantarve, ei jadhdytysta 16,0 m3/h 91 I/sek 1,73 KWmax 1118 kWh/a
- llmavuodot ulkovaipan I&pi, max. tehoja vuotuinen energia 2,1 m3/h 12 I/sek 0,73 kWmax 1911 kWh/a
Lammonsiirtokanaalin tehohavid 21,0m 1449 kWh/a 0,23 kWmax 1449 kWh/a
Maksimi ldmmitysteho ja vuotuinen Idmmitysenergia yhteensa ( Iammin kayttévesi ei ole mukana ) 7,78 KkWmax 4 483 kWh/a
Lammitystarve sisatilan neliometria ja kuutiometria kohden 20 642 kWh/a 231 m2 89 kWh/m2 599 m3 34 kWh/m3/a
Lammon ominaiskulutus 20 642 kWh/a 231 m2 21 Wh/m2/Ap/a 599 m3 7,9 Wh/m3/Apl/a
Max lammitystehon tarve sisatilan neli6ta ja kuutiota kohden 5,08 kWmax 231 m2 22,0 W/im2 599 m3 8,5 W/m3
Bergheat46.021-1,67-6 21.05.2020

Laskelman laatija: 21.05.2020




Talo Aijankappyra”

TALLA SIVULLA LAMMON KERUUN TIEDOT

40100 JYVASKYLA
(Keski-Suomi)

Tama mitoituslaskelma on vain suuntaa antava; ei takuumitoitus!

Bergheat46.021-1,67-6 Mitoittava sisalampé 22 °C ulkolampétilat 4,2 °C ja-30,3 °C
Lampoétehon ja lampéenergian vuotuiset osuudet taystehoisella IAmp&pumpulla Tehot Taystehoisena Valittu 7,5 kW

- Pumpuksi valitsit 7,5 kW -tehoisen. Kohteen lammitystarve on 7,5 kWh 24 594 kWh 24 594 kWh

- Keruu: savi, josta otetaan tehoa ja energiaa vuodessa 5,7 kWh 18 587 kWh 18 587 kWh

- Séhkoverkosta otetaan tehoa ja energiaa vuodessa 1,8 kWh 6 007 kWh 6 007 kWh

- Lammityslaitoksen vuotuiseksi hy6tysuhteeksi tulee noin 4,1 SCOP 4,1 SCOP

- Valittu pumpputeho ja max. ottoteho ldmmdn maakeruulta 7,5 kWh 6,01 kW 6,01 kW

Vaakakeruu: kostea savi, upotussyvyys vahintéén 1,1 m ( 18586 kWh / vuosi ) Lammitystapa: LATTIALAMMITYS +31 °C COP = 4,1

Putkilaatu Lenkkeja Lenkin pituus Virtaama ‘ Energiaa/metri ‘ Max teho/metri Painehavio Painehavio
PE40x3.7 1 kpl 464 m 0,450 I/s 40,1 kWh/m/a 16,16 W/m 76 kPa Ei toimi
PE40x3.7 2 kpl 250 m 0,225 /s 74,3 kWh/m/a 15,00 W/m 16 kPa 0,16 bar
PE50x4.6 1 kpl 464 m 0,450 /s 40,1 kWh/m/a 16,16 W/m 27 kPa 0,27 bar
PE50x4.6 2 kpl 250 m 0,225 /s 74,3 kWh/m/a 15,00 W/m 9 kPa 0,09 bar
Lammédnkeruu porakaivosta (min 0 °C), laskettu LAmmitystarpeen mukaan. Lammitystapa: LATTIALAMMITYS COP = 4,1

- Maaporausta 10m 1,5 W/mK Terasputki 402 kWh

- Kaivon aktiivisyvyys ja energian saanto 10-199m 3,0 W/mK Kallioporaus 18 266 kWh

- Kaivo yhteensa 199 m 1 kpl 18 647 kWh 18 647 kWh

Kaivo 199 m, keruun virtaus 0,451/s AT =3,3K Kerain Keruuputkien pituus Painehavio Painehavio

- Ulkoinen painehavid, kun liitdntéputkitus 2x10 m PE40x3.7 PE40*2.4 223 m 0,48 bar 48 kPa

- Ulkoinen painehavid, kun liitantéputkitus 2x10 m PE40x3.7 PE45*2.6 223 m 0,28 bar 28 kPa

- Ulkoinen painehavid, kun liitantaputkitus 2x10 m PE40x3.7 PE50*2.8 223 m 0,18 bar 18 kPa

- Ulkoinen painehavio, kun litdntaputkitus 2x10 m PE40x3.7 PE50*2.5 223 m 0,17 bar 17 kPa

Tarvitaan 1 kaivo Syvyys Energiaa Keskikuorma Huippukuorma
- Kaivosta vuodessa lampdétehoa 1 kpl 199 m 18 587 kWh 10,7 W/m 30,2 W/m
- Kuorma kaivoa kohden 18 587 kWh 93,7 kWh/m/a 10,7 W/m 1,7 W/mK 4,8 W/mK
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Laatija:

- Energiakentta, kaivot: YKSI KAIVO -

18 647 KWh

Yhteenveto

Kaivojen lukumaara 1 kpl

Kaivon aktiivisyvyys 199 m

Aktiivisyvyytta yhteensa 199 m

Saanto yhdesta kaivosta 18 647 kWh

Saanto yhteensa 18 647 kWh

Keruun kierto kaivoa kohden 0,4501/s @AT=33K
Keruunesteen kierto yhteensa 0,4501/s @AT=3,3K
Maanestekierron virtaamat laskettiin pumpun COP -arvolle 5

Keruu: kostea savi Putken pituus Upotussyvyys
Keruupiirin vahimmaismitat 464 m 1,1m

Kaivon syvyys 199 metrid, on ilmoitettu ns. aktiivisyvyytena, eli syvyytend, jossa on aina vetta

Viistoon ja varsinkin viuhkaan poratessa tarvitaan kaivoihin enemman syvyytta.
Vaakakeruupiiri, 464 metrid, kostea savi, upotussyvyys vahintaan 1,1 metria.

Savi on lammon keruun kannalta hyva maalaiji.

21.05.2020




Talo "Aijdnkdppyrd"

40100 JYVASKYLA

1 -kerroksinen talo 2011. Vesikiertoinen lattialammitys sdhkokattilalla, LTO.
Sisdneliot 127 m?. Huonekorkeus 2,6 m.
Ulkoseindt 27 cm eristettd, vdlikatto 60 cm puhallusvilla.
Alapohja maavarainen laatta, alla rakennusajalle tyypillinen eriste.
5 hlé kdyttovesikulutus. Sisdldmps 22°C.
Talli 2020. Ldmmin ala 66 m?, kokonaisala 72 m?), keskimddrdinen korkeus 2.8 m.
Seinissd 17 cm kivivilla, vdlikatossa 40 cm puhallusvilla, lattiavalun alla 10 cm eristys.
Vesikiertoinen lattialdmps, LTO. 3k lasit. Sisdldmps 12-14°C.
Tekninen tila talliin, kaivo 5 m tallista. Ldmpdkanaali 15 m, kdyttovesikierto ja talon lammitys.
Mahdollinen varasto 38 m? (10-12°C). Lattialdmmitysvesi patterikiertoon. 6 m lampékanaali varastoon.

Tdmd on laskelman yhteenveto
Arvot laskettu keskiarvovuodelle
Laskelma perustuu rakennetietoihin.
Tdmad laskelma on vain suuntaa antava, ei mikddn takuumitoitus!
Luotettavimman mitoituksen saat osaavalta alan ammattisuunnittelijalta.

Laskettu 7,5 kW tehoiselle maaldmpGpumpulle
Laskelmassa sdhkan hinta 0,13 euroa / kilowattitunti
Laskelmassa lammityséljyn hinta on 1,2 euroa / litra

Rakennusten vuotuinen ldmmitystarve 20 642 kWh 2683€
Kayttoveden lammitystarve 6 000 kWh 780€
Molemmat yhteensd 26 642 kWh 3463€
Maaldmpaokoneen osuus sdhkalaskusta 6 007 kWh 781€
Vastusldmmityksen osuus sdhkélaskusta 0 kWh 0€
TImavaihdon jdlkilammityksen osuus sdhkdlaskusta 2192 kWh 285€
Sahkon kulutus lammitykseen yhteensd 8 199 kWh 1066 €
Ldmpdpumpun vuotuinen hyotysuhde, lattialdmmitys 4,1 scop
Ldmmittdminen suorasdhkélld maksaisi (0,13 euroa/ kWh ) 24 594 kWh 3197 €
Ldammittdminen 6ljylld maksaisi (1,2 euroa/ litra) 2 893 kWh 376 €
Maaldmmityskoneen kayttosdhkod 6 007 kWh 781 €
TImanvaihdon jdlkildmmitys sdhkolld kuluttaa 2192 kWh 285 €
Lammityssdhkod kuluu vuodessa 8 199 kWh 1 066 €
Taloussdhkad kuluu vuodessa 5120 kWh 666 €
Kaikki sdhkonkulutus yhteensd vuodessa 13 319 kWh 1731€
Bergheat46.021-1,67-6 21.05.2020

Laatija: 21.05.2020




Tassa laskelman tulos tiivistettyna

Talo "Aijanképpyra”

- Talo 2011: Lattialammitys, 22 °C, 127 m2, 330 m3:
- Talli 2020: Lattialammitys, 14 °C, 66 m2, 185 m3:
- Varasto 2020: Lattialammitys, 12 °C, 38 m2, 84 m3:

- Lamménsiirtokanaali CALPEX7 QUADRIGA H32+32/828+22/142, +45 °C, 21 m:
RAKENNUKSEN LAMPOHAVIOT YHTEENSA

ERITTELY Ala Osuus
Johtumishaviét 79 %
lImanvaihto, ( jélkildmmitys S&hkolla ) 27 %
- josta séhkoélla, jalkildmmitys asetusarvo +13 °C -21%
- maalamméolla 6 %
Vuotoilmat 1%
Lamménsiirtokanaali 4%
Maaldmmalla yhteensa 96 %
JOHTUMISHAVIOIDEN ERITTELY

Alapohjat 231,0 m2 1%
Ylapohjat 231,0 m2 14 %
Umpiseinan ala 233,6 m2 26 %
Ikkunat 23,0 m2 18 %
Ovet 16,0 m2 10 %
Johtumat yhteensa 734,6 m2 79 %
« Kiinteistd, 231 m2, 599 m3

- Lammin kayttévesi, varaajatilavuus 0,195 m3/50 °C

- Yhteensa
- Vahennetaan taloussahkon lammitysvaikutus
- Ei huomioitu mitdan lisdlammitysmuotoja
- Maalammélla tuotetaan
- Sahkovastuksella tuotettavaksi jaa
Yhteensa ( epavirallinen E luku =80 Luokka=B)
« Tarvittava lammityslaitteen Iammitysteho
- Valitun [ammityslaitteen Iammitysteho, ( Optimiteho )
- Valitun [Amp6pumpun teho riittéa saakka
- Maasta kerataéan
- Sahkolaitokselta tulee pumpun kayttésahkoa
- Ostosahkoa yhteensa (pumpun kayttdsahko + vastuslammitysta 0 kWh)

- Lisaksi ilmanvaihdon jalkilammitys kuluttaa sahkéa vuodessa

JYVASKYLA
VUOTUINEN LAMMITYSTARVE: LATTIALAMMITYS - COP -laskennassa 31 °C - menovesi lampétila max 35 °C
LAMMITYSTARVE ILMAN LAMMINTA KAYTTOVETTA - MUT =-30 °C

Max teho
5,08 kW
1,73 kW

-1,36 kW
0,37 kW
0,73 kW
0,23 kW
6,42 kW

0,68 kW
0,91 kW
1,66 kW
1,17 kW
0,66 kW
5,08 kW
5,0 COP
2,6 COP

4,1 SCOP
-2 048 kWh

0 kwh

(4,1 COP)

« Tarvitaan 203 aktiivimetrin Iampdkaivo. Keruun virtaus oltava vahintaan 0,45 I/s (= 27 I/minuutissa).

- Kaivossa aktiivisyvyyttd 199 m + kaivon ylaosassa vedetdnta osuutta 4 m.
- Kaivoon tarvittavan kerdimen pituus 2 x 203 metria.

- Liitantd pumpulta kaivolle. Valimatka = 10 m. (Painehavio 3,2 kPa)

3,48 kW
1,76 kW
0,95 kW

0,23 kW
6,42 kW
Osuus
78 %
16 %
-11%
5%
9%
7%

93 %

17 %
12%

19 %

16 %

8 %

73 %
5,99 kW
1,51 kW
7,5 kWh
0,58 kW
0,00 kW
7,50 kW

6,0 kW

Poraussyvyys

Putkea kaivossa yhteensa

2 kpl

Kaivon aktiivisyvyydella tarkoitetaan sita kaivon syvyytta, jossa keruuputkisto on aina veden ymparéimana.

« Alla keruupiirin painehavio sileaseinamaisille kerainputkille virtauksella 0,45 I/s = 27 I/min = 1620 I/h:

- Kaivo, painehavit 0,45 I/sek virtauksella ja PE40*2.4 putkilla, AT = 3,3 K. Liitantaputkitus mukana.
- Kaivo, painehavi6 0,45 I/sek virtauksella ja PE45*2.6 putkilla, AT = 3,3 K. Liitantaputkitus mukana.
- Kaivo, painehavio 0,45 I/sek virtauksella ja PE50*2.8 putkilla, AT = 3,3 K. Liitantaputkitus mukana.

- Kaivo, painehavio 0,45 I/sek virtauksella ja PE50*2.5 GeoDuo pariputki, AT = 3,3 K. Liitantaputkitus mukana.
- Vaakakeruupiiri, kostea savi, 464 metrid =1 x 464 m PE40x3.7 SINIRAITA. Upotussyvyys vahintdan 1,1 m
- Vaakakeruupiiri, kostea savi, 464 metria = 1 x 464 m PE50x4.6 SINIRAITA. Upotussyvyys vahintdan 1,1 m
- Vaakakeruupiiri, kostea savi, 464 metrid =2 x 250 m PE40x3.7 SINIRAITA. Upotussyvyys vahintdan 1,1 m
- Vaakakeruupiiri, kostea savi, 464 metrid =2 x 250 m PE50x4.6 SINIRAITA. Upotussyvyys vahintdan 1,1 m

Tama laskelma on vain suuntaa antava; ei ole mikaan takuumitoitus!

Laskettu Bergheat46.021-1,67-6 taulukko-ohjelmalla _—

PE40x3.7

(Keski-Suomi)

12 235 kWh
4 636 kWh
2 322 kWh

1449 kWh

20 642 kWh
Energiaa/a

16 164 kWh

3 310 kWh

-2 192 kWh
1118 kWh
1911 kWh
1449 kWh

20 642 kWh

3 590 kWh

2 464 kWh

4 004 kWh

3 323 kWh
1656 kWh

15 037 kWh
20 642 kWh
6 000 kWh
26 642 kWh
24 594 kWh
24 594 kWh
24 594 kWh

0 kWh

24 594 kWh
7,5 kW

7,5 kW

-30°C

18 587 kWh
6 007 kWh

6 007 kWh
2192 kWh

203 m
406 m
20m

48 kPa = Ok
28 kPa = 0,28 bar
18 kPa = 0,18 bar
17 kPa = 0,17 bar
76 kPa = Ei toimi
27 kPa = 0,27 bar
16 kPa = 0,16 bar
9 kPa = 0,09 bar
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