MAALAMMITYSLASKELMA ( keskiarvovuodelle taystehoisella pumpulla)

Bergheat46.0ds

Ohje

Laskelma on viitteellinen

Laskelma perustuu rakennetietoihin.

Tarkistuta mitoitus laitetoimittajallasi!

Talo "MikaH” 20100 TURKU Tulostuspaiva 15.01.2018
Laskettu Bergheat46.802-1,68-10 taulukko-ohjelmalla Laskennassa nettoala ja nettovolyymi — 210,0 m2 525,0 m3
- Rakennusten lammitys 6,48 kW Lattialammitys +34 C max 22 884 kWh 850 €
- Lammin kayttovesi 0,55 kW 4 hlo 1200 kWh 4800 kWh 222 €
- Vahennetaan taloussahkén tuottama lampd 20% 4 700 kWh 0 kWh 0€
- Ei huomioitu mitéaan lisdlammitysmuotoja 0 kWh 0 kWh 0€
- Lammitys + kayttovesi yhteensé vuodessa 7,0 kW 0,12 €/kWh 4,3 SCOP 27 684 kWh 222 €
* Rakennusten lammitysenergian ominaiskulutus 22 884 kWh 210 m2| 28 W/im2/Apl/a 525 m3| 11 W/m3/Ap/a
» Rakennusten lammitysenergian tarve yksikkda kohden kohden 22 884 kWh 210 m2 828 kWh/m2 525 m3 44 KWh/m3
» Lammitys + kayttovesi, ei talousséhkoé, vuosi yhteensa 27 684 kWh 210 m2 132 kWh/m2 525 m3 53 kWh/m3
+ Kohteen mitoitusulkolampétilassa tarvitsema lammitysteho, Pmax -271C 7,0 kW 33,5 W/m2 13,4 W/m3
TALOUSLASKELMA, keskiarvovuodelle 7,0 kW - tehoisella pumpulla. LATTIALAMMITYS
Kokonaisteho saadaan 6ljylammityksella 3 182 litraa 0,95 €/ltr 3023€ 87 %
Kokonaisteho saadaan puupelletilla 7 tonnia /a 4 230,00 € 1523 € 88 %
Kokonaisteho saadaan séhkélammityksella 27 684 kWh 0,120 €/kWh 3322€ 1,0 COP
Pumpun osuus lammén tuottamisesta TAYSTEHOISENA 27 684 kWh 0,120 €/kWh 782 € 4,3 SCOP
Sahkovastuksella tuotetaan 0 kWh 0,120 €/kWh 0€ 1,0 COP
- Maalammityksen vuotuinen: tuotto, vastusenergia, sahkon kulutus ja COP 27 684 kWh 0 kWh 6 513 kWh 4,3 COP
- Pumpun osuus sahkon kulutuksesta 100,0% 6 513 kWh 782 €
- Lisalampdvastuksen osuus sahkon kulutuksesta (vastuskayttda ei tarvita, pumpun lammitysteho riittg 0,0% 0 kWh 0€
- Lammityssahkon kulutus yhteensé vuodessa 100,0% 6 513 kWh 782 €
Energiaa COP Pumpun séhké | Vastussahkoa Séhkoa yht. Séahkolasku
- Lammitys kuluttaa 4,90 COP| 22884 kWh 4,9 COP 4 666 kWh 0 kWh 4 667 kWh 560 €
- Kayttévesi kuluttaa 2,60 COP| 4800 kWh 2,6 COP 1846 kWh 0 kWh 1846 kWh 222 €
- Vastuskayttd 0 kWh 1,0 COP 0 kWh 0 kWh 0 kWh (=0 EUR)
- Lampod ja vesi yhteensa 27 684 kWh 4,3 SCOP 6513 kWh 0 kWh 6 513 kWh 782 €
VUOTUINEN KULUTUSJAKAUMA
Kuukausi Paivia Kayntitunnit Kayttovesi Rakennus Molemmat yht Pumpulla Vastuksella Sahkon kulutus
Koko vuosi 365 45% 3955 h| 4800 kWh 22 884 kWh 27 684 kWh 27 684 kWh 0 kWh 6 513 kWh
Tammikuu 31 80% 597 h 408 kWh 3773 kWh 4181 kWh 4181 kWh 0 kWh 926 kWh
Helmikuu 28 83% 561 h 368 kWh 3 557 kWh 3925 kWh 3925 kWh 0 kWh 867 kWh
Maaliskuu 31 71% 526 h 408 kWh 3272 kWh 3 680 kWh 3680 kWh 0 kWh 824 kWh
Huhtikuu 30 50% 363 h 395 kWh 2 146 kWh 2 540 kWh 2 540 kWh 0 kWh 589 kWh
Toukokuu 31 25% 189 h 408 kWh 916 kWh 1324 kWh 1324 kWh 0 kWh 344 kWh
Kesakuu 30 10% 72h 395 kWh 108 kWh 503 kWh 503 kWh 0 kWh 174 kWh
Heinakuu 31 8% 60 h 408 kWh 11 kWh 419 kWh 419 kWh 0 kWh 159 kWh
Elokuu 31 10% 73h 408 kWh 102 kWh 510 kWh 510 kWh 0 kWh 178 kWh
Syyskuu 30 25% 177 h 395 kWh 848 kWh 1242 kWh 1242 kWh 0 kWh 325 kWh
Lokakuu 31 45% 333 h 408 kWh 1924 kWh 2 331 kWh 2 331 kWh 0 kWh 549 kWh
Marraskuu 30 63% 451 h 395 kWh 2766 kWh 3 160 kWh 3 160 kWh 0 kWh 716 kWh
Joulukuu 31 74% 553 h 408 kWh 3460 kWh 3 868 kWh 3 868 kWh 0 kWh 862 kWh
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Laskettu Bergheat46.802-1,68-10 taulukko-ohjelmalla
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Talo "MikaH”

20100 TURKU, RAKENNUSTEN LAMMITYSTARVELASKELMA

Kellari, iimanvaihto ja vuotoilma mukana. Lattialammitys Rak vuosi 1998, Huonelampé 17,0C 0,88 [W/m2/K] 8 742 kWh/a
Lammin ala, huonekorkeus, sisékuutiot ja lammitystarve /kuutiometri 70,0 m2 2,50 m 175,0 m3 50 kWh/m3/a
Ulkoseinien sisapituus, huonekorkeus, ulkoseinien ala ja lammitystarve /nelidmetri 33,7m 2,50 m 84,3 m2 125 kWh/m2/a
Ominaiskulutus sisétilan neliota ja sisatilan kuutiota kohden 70,0 m2 32 W/m2/Apla 175,0 m3| 12,7 W/m3/Apl/a
Alapohja maanvarainen, U -arvo, havidteho, ala, havidenergia. Lattialdammitys 27,3 C 0,30U 0,34 kW 70,0 m2 3017 kWh/a
Ylapohja U -arvo, havidteho, ala, havidenergia 0,00 U 0,00 kW 70,0 m2 0 kWh/a
Umpiseinan ala 0,60U 1,34 kW 76,3 m2 3643 kWh/a
Ikkunat 1,40 U 0,37 kW 6,0 m2 745 kWh/a
Ovet 1,40 U 0,12 kW 2,0 m2 248 kWh/a
Koko ulkovaippa yhteensd, iimanvaihto ei mukana 0,22U 2,18 kW 224,3 m2 7 654 kWh/a
limanvaihto, hyétysuhde ja energiankulutus vuodessa 0,40x/h 70% 0,34 kW 19,4 l/sek 676 kWh/a
limavuoto ja siitd aiheutuva energiankulutus vuodessa 0,07 x/h 0,20 kW 3,6 I/sek 412 kWh/a
Ulkovaipan johtumishaviét, teho, ilmanvaihdon + vuotoilmahavict, havioét yhteensa 7 654 kWh/a 2,72 kW 1088 kWh/a 8 742 kWh/a
Keskikerros, iimanvaihto ja vuotoilma mukana. Lattialammitys Rak vuosi 1998, Huonelampé 21,0C 0,65 [W/m2/K] 14 143 kWh/a
Lammin ala, huonekorkeus, sisakuutiot ja lammitystarve /kuutiometri 140,0 m2 2,50 m 350,0 m3 40 kWh/m3/a
Ulkoseinien sisapituus, huonekorkeus, ulkoseinien ala ja ldmmitystarve /nelidmetri 49,2 m 2,50 m 123,0 m2 101 kWh/m2/a
Ominaiskulutus sisatilan neliota ja sisatilan kuutiota kohden 140,0 m2 26 W/m2/Ap/a 350,0 m3| 10,3 W/m3/Ap/a
Alapohja lammitetty tila, U -arvo, havidteho, ala, havidenergia. Lattialdmmitys 30,5 C 0,15U 0,45 kW 140,0 m2 3966 kWh/a
Ylapohja U -arvo, havidteho, ala, havidenergia 0,10U 0,74 kW 140,0 m2 1906 kWh/a
Umpiseinén ala 0,15U 0,82 kW 107,0 m2 2109 kWh/a
Ikkunat 1,40 U 0,81 kW 12,0 m2 2079 kWh/a
Ovet 1,40 U 0,27 kW 4,0 m2 693 kWh/a
Koko ulkovaippa yhteensd, ilmanvaihto ei mukana 0,16 U 3,09 kW 403,0 m2 10 752 kWh/a
limanvaihto, hy6tysuhde ja energiankulutus vuodessa 0,50x/h 70% 0,92 kW 48,6 I/sek 2 357 kWh/a
limavuoto ja siitd aiheutuva energiankulutus vuodessa 0,07 x/h 0,40 kW 6,4 l/sek 1034 kWh/a
Ulkovaipan johtumishavict, teho, iimanvaihdon + vuotoilmahaviét, haviot yhteensa 10 752 kWh/a 4,41 kW 3 390 kWh/a 14 143 kWh/a
Rakennus 3 ei valittu! Patterilammitys Rak vuosi , Huonelampd 0 kWh/a
Lammin ala, huonekorkeus, sisékuutiot ja lammitystarve /kuutiometri

Ulkoseinien sisapituus, huonekorkeus, ulkoseinien ala ja lammitystarve /neliémetri

Ominaiskulutus sisétilan neli6ta ja sisatilan kuutiota kohden 0,0 W/m3/Apla
Alapohja lammitetty tila, U -arvo, havidteho, ala, havidenergia. Patterilammitys 21 C 0 kWh/a
Ylapohja U -arvo, havidteho, ala, havidenergia 0 kWh/a
Umpiseinan ala 0 kWh/a
Ikkunat 0 kWh/a
Ovet 0 kWh/a
Koko ulkovaippa yhteensd, ilmanvaihto ei mukana 0,0 m2 0 kWh/a
limanvaihto, hyétysuhde ja energiankulutus vuodessa 0% 0,0 I/sek 0 kWh/a
limavuoto ja siitd aiheutuva energiankulutus vuodessa 0,0 I/sek 0 kWh/a
Ulkovaipan johtumishavidt, teho, ilmanvaihdon + vuotoilmahavict, haviét yhteensa 0 kWh/a 0 kWh/a
Rakennus 4 ei valittu! Patterilammitys Rak vuosi , Huonelampd 0 kWh/a
Lammin ala, huonekorkeus, sisékuutiot ja lammitystarve /kuutiometri

Ulkoseinien sisapituus, huonekorkeus, ulkoseinien ala ja lammitystarve /nelidmetri

Ominaiskulutus siséatilan neliota ja sisatilan kuutiota kohden 0,0 W/m3/Ap/a
Alapohja maanvarainen, U -arvo, haviéteho, ala, haviéenergia. Patterilammitys 15 C 0 kWh/a
Ylapohja U -arvo, haviéteho, ala, havidéenergia 0 kWh/a
Umpiseinan ala 0 kWh/a
Ikkunat 0 kWh/a
Ovet 0 kWh/a
Koko ulkovaippa yhteensd, iimanvaihto ei mukana 0,0 m2 0 kWh/a
limanvaihto, hy&tysuhde ja energiankulutus vuodessa 0% 0,0 I/sek 0 kWh/a
limavuoto ja siitd aiheutuva energiankulutus vuodessa 0,0 I/sek 0 kWh/a
Ulkovaipan johtumishaviét, teho, ilmanvaihdon + vuotoilmahavict, haviét yhteensa 0 kWh/a

Rakennus 5 ei valittu! Lattialammitys Rak vuosi , Huonelampd 0 kWh/a
Lammin ala, huonekorkeus, sisékuutiot ja lammitystarve /kuutiometri

Ulkoseinien sisapituus, huonekorkeus, ulkoseinien ala ja lammitystarve /nelidmetri

Ominaiskulutus sisétilan neliota ja sisatilan kuutiota kohden 0,0 W/m3/Ap/a
Alapohja maanvarainen, U -arvo, hévidteho, ala, hdvidenergia. Lattialdammitys 23,3 C 0 kWh/a
Ylapohja U -arvo, havidteho, ala, havidenergia 0 kWh/a
Umpiseinan ala 0 kWh/a
Ikkunat 0 kWh/a
Ovet 0 kWh/a
Koko ulkovaippa yhteensd, iimanvaihto ei mukana 0,0 m2 0 kWh/a
limanvaihto, hyétysuhde ja energiankulutus vuodessa 0% 0,0 I/sek 0 kWh/a
limavuoto ja siitd aiheutuva energiankulutus vuodessa 0,0 I/sek 0 kWh/a
Ulkovaipan johtumishaviét, teho, ilmanvaihdon + vuotoilmahavict, haviét yhteensa 0 kWh/a

Lammoénsiirtokanaalia ei ole 0 kWh/a
Valitut rakennukset yhteensa, lammin ala, lampimat kuutiot, lammitystarve.. 210,0 m2 525,0 m3 Enimmaistehot 22 884 kWh/a
- Johtumishaviot: mitoituslampdtila, teho, energia 271 C 5,27 kWmax 18 406 kWh/a
- limanvaihto, teho ja vuotuinen energiantarve, ei jadhdytysta 8,86 kertaa/h 68 I/sek 1,25 kWmax 3 032 kWh/a
- limavuodot ulkovaipan lapi, max. tehoja vuotuinen energia 1,30 kertaa/h 10 l/sek 0,61 kWmax 1446 kWh/a
Lamménsiirtokanaalia ei ole 0,0m 0 kWh/a 0,00 kWmax 0 kWh/a
Maksimi lammitysteho ja vuotuinen ldmmitysenergia yhteensa ( lammin kéyttovesi ei ole mukana ) 7,13 kWmax 22 884 kWh/a
Lammitystarve sisétilan nelidmetria ja kuutiometria kohden 22 884 kWh/a 210 m2 109 kWh/m2 525 m3 44 kWh/m3/a
Ominaiskulutus 22 884 kWh/a 210 m2 28 W/im2/Apl/a 525 m3 11,1 W/im3/Ap/a
Max lammitystehon tarve sisatilan neli6ta ja kuutiota kohden 5,27 kWmax 210 m2 25,1 Wim2 525 m3 10,0 W/m3
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Talo "MikaH” —
TALLA SIVULLA LAMMON KERUUN TIEDOT 20100 TURKU

(Varsinais-Suomi)
Tama mitoituslaskelma on vain suuntaa antava; ei takuumitoitus!

Bergheat46.802-1,68-10 Mitoittava sisélampd 21 C, ulkolampétilat 6,9 C ja -27,1 C
Lampdotehon ja lampdenergian vuotuiset osuudet taystehoisella Iampdpumpulla Tehot Taystehoisena Valittu 7 kW

- Pumpuksi valitsit 7 kW -tehoisen. Kohteen lammitystarve on 7,0 kWh 27 684 kWh 27 684 kWh

- Keruu: savi, josta otetaan tehoa ja energiaa vuodessa 5,4 kWh 21171 kWh 21171 kWh

- Sahkoverkosta otetaan tehoa ja energiaa vuodessa 1,6 kWh 6 513 kWh 6 513 kWh

- Lammityslaitoksen vuotuiseksi hyotysuhteeksi tulee noin 4,3 SCOP 4,3 SCOP

- Valittu pumpputeho ja max. ottoteho lammon maakeruulta 7,0 kWh 5,59 kW 5,57 kW

Lammon keruu: kostea savi (21171 kWh /vuosi) - Lattialammitys +34 C max

Maalaji Virtaama ‘ Vuosituotto /metri ‘ Pituus Upotussyvyys vahintaan
kostea savi 0,420 /s 44,0 KWh/m 481 m 1
Lammodnkeruu porakaivosta (min 0,1 C), laskettu Lammitystarpeen mukaan - LATTIALAMMITYS
- Maaporausta 10 m 1,3 [W/m/K] Terasputki 411 kWh
- Kaivon aktiivisyvyys ja energian saanto 10-199 m 3,0 [W/m/K] Kallioporaus 20 775 kWh
- Kaivo yhteensa 199 m 1 kpl 21 186 kWh 21 186 kWh
Keruun virtaus 28 p-% alkoholia 0,42 I/s, At=3,3K Keruuputken pituus Kerain Painehavio Painehavio
- Keruupiirin painehavié (Kaivo + 2 x 10 m vaakaputket) 418 m 40 mm 0,41 bar 40,6 kPa
- Keruupiirin painehavié (Kaivo + 2 x 10 m vaakaputket) 418 m 45 mm 0,23 bar 22,6 kPa
- Keruupiirin painehavié (Kaivo + 2 x 10 m vaakaputket) 418 m 50 mm 0,14 bar 13,7 kPa
Tarvitaan 1 kaivo Syvyys Energiaa ‘ Keskikuorma ‘ Huippukuorma ‘
- Kaivosta vuodessa lampotehoa 1 kpl 199 m 21171 kWh 12,14 [W/m] 28,00 [W/m]
- Kuorma kaivoa kohden 21171 kWh 106,5 kWh/m/a 1,65 [W/m/K] 3,8 [W/m/K]
- Energiakenttd, kaivot: YKSI KAIVO -
1] 21 186 kWh
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13 Yhteenveto
14 Kaivojen lukumaara 1 kpl
15 Kaivon aktiivisyvyys 199 m
16 Aktiivisyvyytta yhteensa 199 m
17
18 Saanto yhdesta kaivosta 21 186 kWh
19 Saanto yhteensa 21 186 kWh
20 Keruun kierto kaivoa kohden 0,4201l/s @At=3,3K
21 Keruunesteen kierto yhteensa 0,4201l/s @ At=3,3K
22 Maanestekierron virtaamat laskettiin pumpun COP -arvolle 4,9
23 Keruu: savi Putken pituus  Upotussyvyys
24 Keruupiirin vahimmaismitat 481 m 1,0m

Kaivon syvyys 199 metrid, on ilmoitettu ns. aktiivisyvyytena, eli syvyytena, jossa on aina vetta
Viistoon ja varsinkin viuhkaan poratessa tarvitaan kaivoihin enemman syvyytta.



Talo "MikaH"

20100 TURKU

Kaksi kerroksinen rinnetalo 1998 lattialdimmitykselld. Tkkunat 3 -lasiset.
Ldmmintd alakerta 70 m2, yldkerta 130 m2. Huonekorkeudet 2,5 m molemmissa kerroksissa.
Alakerran ulkoseindrakenne RUH-290 harkko. Ulkoseinien ulkopituus 52 m.

Yldkerran us: tiili 80 mm - ilmavdli - tuulensuojavilla 50 mm - runko + mineraalivilla 125 mm.
Alapohja maanvarainen 100 mm styroxia. Yldpohjassa mineraalivillalevy 100 mm + 300 mm puhallusvillaa.
Koko alakerran keskildmps +17 C, yldkerran +21 C.

Aikaisempi &ljynkulutus edellisen omistajan ilmoittamana 2500-3000 I/vuosi.

Tdmd on laskelman yhteenveto
Arvot laskettu keskiarvovuodelle
Laskelma perustuu rakennetietoihin.

Luotettavimman mitoituksen saat osaavalta alan ammattisuunnittelijalta.

Laskettu 7 kW tehoiselle maaldmpspumpulle
Laskelmassa sdhkan hinta 0,12 euroa / kilowattitunti
Laskelmassa ldmmitysaljyn hinta on 0,95 euroa / litra

Rakennusten vuotuinen lammitystarve 22 884 kWh 560 €
Kdyttoveden ldmmitystarve 4 800 kWh 222 €
Molemmat yhteensd 27 684 kWh 782 %€
Pumpun osuus sdhkaslaskusta 6 513 kWh 782 €
Vastusldmmityksen osuus sahkélaskusta 0 kWh 0€
Molemmat yhteensa 6 513 kWh 782 €
LampSpumpun vuotuinen hystysuhde, lattialdmmitys 4,3 scop
Ldmmittdminen suorasdhkaslld maksaisi (0,12 euroa/ kWh ) 27 684 kWh 3322¢€
Ldammittdminen 6ljylld maksaisi (0,95 euroa/ litra) 3182 kWh 3023 €
Taloussdhkod kuluu vuodessa 4700 kWh 564 €
Lammityssdhkod kuluu vuodessa 6 513 kWh 782 %€
Kaikki sdhkonkulutus yhteensd vuodessa 11 213 kWh 1346 €
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Tassa laskelman tulos tiivistettyna

Talo "MikaH” TURKU
LAMMITYSTARVE ILMAN LAMMINTA KAYTTOVETTA

(Varsinais-Suomi)

- Kellari: Lattialammitys, 17 C, 70 m2, 175 m3, 2,72 KW 8 742 kWh
- Keskikerros: Lattialammitys, 21 C, 140 m2, 350 m3, 4,41 kW 14 143 kWh
- 0,00 kW 0 kWh
- 0,00 kW 0 kWh
- 0,00 kW 0 kWh
- 0,00 kW 0 kWh
YHTEENSA 7,1 kW 22 884 kWh
- Josta johtumisvuodot 5,27 kW 18 406 kWh
- Josta ilmanvaihdot 1,25 kW 3 032 kWh
- Josta vuotoilmat 0,61 kW 1 446 kWh
- Josta lAmmodnsiirtokanaali 0,00 kW 0 kWh
VUOTUINEN LAMMITYSTARVE: ( Lattialammitys +34 C max )
* Kiinteistd, 210 m2, 525 m3 4,9 COP 6,48 kW 26 163 kWh
- Lammin kayttévesi 2,6 COP 0,55 kW 4 800 kWh
- Yhteensa 4,3 SCOP 7,0 kWh 30 963 kWh
- Vahennetaan taloussahkén lammitysvaikutus -940 kWh 0,21 kW 30 023 kWh
- Ei huomioitu mitaan lisalammitysmuotoja 0 kWh 0,00 kW 27 684 kWh
= Sdhkovastuksella tuotettavaksi jaa 0 kWh 0,00 kW 27 684 kWh
Maalampopumpulla tuotetaan 7,0 KW 27 684 kWh
Tarvittava lammityslaitteen Iammitysteho 7,0 kW
- Valitun lammityslaitteen lammitysteho, ( Optimiteho ) 7,0 kW
- Valitun I1dmmityslaitteen teho riittda saakka -27C
= Maasta keratdan (4,3 COP) 5,6 kW 21171 kWh
= Séhkolaitokselta tulee pumpun kayttdsahkoa 6 513 kWh
= Ostosahkoa yhteensa (pumpun kayttésahko + vastuslammitysta 0 kwh) 6 513 kWh

Tarvitaan 199 aktiivimetrin lampokaivo. Keruun virtaus oltava vahintaan 0,42 I/s.

Kaivon aktiivisyvyydella tarkoitetaan sita kaivon syvyytta, jossa keruuputkisto on aina veden ympardéimana.

Alla keruupiirin painehavio sileaseinamaisille kerainputkille:

« Kaivon painehavi6 0,42 I/sek virtauksella ja 40 mm putkilla, At = 3,3 K
« Kaivon painehavi6 0,42 I/sek virtauksella ja 45 mm putkilla, At = 3,3 K
« Kaivon painehavit 0,42 I/sek virtauksella ja 50 mm putkilla, At = 3,3 K
Tai vaakakeruupiiri, kostea savi, upotussyvyys vahintaan 1 m.

Tama laskelma on vain suuntaa antava; ei ole mikaan takuumitoitus!

Laskettu Bergheat46.802-1,68-10 taulukko-ohjelmalla

0,41 bar (41 kPa)
0,23 bar (23 kPa)
0,14 bar (14 kPa)

481 m




